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17.00 uur op tel. nr. 02159-31851. 


Abonnementen 

Abonnementsprijs voor 12 num- 
mers per vol kalenderjaar is f 43,00 
in Nederland en 900 F in België. 
Voor een abonnement, dat in de loop 
van het jaar wordt opgegeven, geldt 
een naar rato lager tarief. Abonne- 
menten worden aan het eind van ie- 
der kalenderjaar automatisch ver- 
lengd, tenzij uiterlijk 30 september 
bericht van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld uit- 
sluitend door middel van de toege- 
zonden accept-girokaart. 

Teneinde vertraging in de afwikke- 
ling van correspondentie over abon- 
nementszaken te voorkomen verzoe- 
ken wij u vriendelijk in brieven 
en telefoongesprekken steeds uw 
abonneenummer te vermelden. Dit 
nummer is afgedrukt op de adres- 
wikkel van het blad. 


Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag ver- 
strekt door de advertentieafdeling: 
D. Smaalders 

M. Alandt. 


De Muiderkring BV in Belgié 
Uitgeverij De Muiderkring wordt in 
België vertegenwoordigd door: 
Maarten Kluwer's Internationale 

Uitgeversonderneming NV, 
Somersstraat 13/15, 

2000 Antwerpen, 

Tel. 03/2312900 (2 lijnen), 
Giro 000-0925940-75, 
Kredietbank 405-3035001-96. 
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Het geheel of gedeeltelijk overne- 
men van de inhoud van RB zonder 
toestemming is verboden. Gepubli- 
ceerde schakelingen, e.d. kunnen 
door een Nederlands octrooi zijn be- 
schermd, in welk geval de octrooi- 
wet alleen toepassing voor persoon- 
lijk gebruik toestaat. Voor de gevol- 
gen van onverhoopte fouten in teke- 
ningenenbouwbeschrijvingen wordt 
geen aansprakelijkheid aanvaard. 


verschijnt maandelijks 
december 1983 
52ste jaargang/nr. 12 


Omslagfoto 

OPA104 is geen oud mannetje, 
maar een opamp met zeer goede 
eigenschappen en dezelfde aan- 
sluitingen als de 741. Duidelijk 
herkenbaar zijn de FET's (twee 
vlakjes onderaan), de weerstan- 
den (donkere vlakken) en de 
opamp (grote vlak). 

(Foto: Burr-Brown) 
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Op naar de 4!/4! Vier en een halve decade-metertje met 
de TL500-TL502-combinatie 475 


Digitale meters met 3'⁄2-decade zijn overal voor weinig geld te koop. Bij wat nauwkeuriger 
meetwerk is echter al gauw de behoefte aan een vierde cijfer — en dat doet de kassa rinkelen. 
We gaan daarom zelf aan de slag met een 4!/2 decade-metertje. 











Frequentiewijzer 481 
Karakteristiekschrijver. Deel 2 482 
Voor u gelezen 486 
Heeft u genoeg van video-spelletjes? 487 


Bouw dàn deze breinbreker 


De elektronica kan ook worden toegepast op klassieke denkspellen, die heel andere 
vaardigheden eisen dan haastig gedoe met stuurknuppels en lichtflitsen. Probeer het maar 
eens met deze breinbreker. 


IC'tjes. Vensterdiscriminator 489 


Een schakeling met de TCA965 toont aan of een spanning zich tussen, boven of onder twee 
instelbare niveaus bevindt. 


Radarontwikkeling vóór de 491 
Tweede Wereldoorlog in Nederland. Deel 2 
Automatische NiCd-lader 495 


Dezelfde TCA965, die in IC'tjes van deze maand de hoofdrol speelt, komt in dit bouwontwerp te 


pas bij het gecontroleerd laden van NiCd-batterijen. 
Security 83 496 








Gitaar-combo-versterker. Deel 4 497 
Elektronica Persprijs 1983 501 
Industrieel nieuws 502 
Computer Bulletin 

BBC-microcomputer 505 


Bij het op de proef stellen van de BBC bleek deze opmerkelijke hardware- en software- 
eigenschappen te bezitten. De Basic blinkt uit door volledigheid en de mogelijkheden voor 


gestructureerd programmeren. 
Pascal en microcomputers 508 


Vooral bij gebruikers van microcomputers bestaat grote belangstelling voor Pascal. De 
gestructureerde werkwijze, volgens welke met deze taal problemen kunnen worden benaderd, 
is daaraan niet vreemd. 


Tiny Basic voor de Robby 510 
Een kleine Basic-interpreter, die op een aantal punten afwijkt van het gangbare. 
ZX81 dimensioneert uw basreflex 514 


Ook in Radio Bulletin is vroeger heel wat geschreven over het ontwerpen van basreflexkasten. 


Bijde berekeningen kunnen de nu beschikbare eenvoudige huiscomputers goede diensten bewijzen. 
Beginners-ervaringen III - 517 
De volgende stap: het schrijven van een kalenderprogramma. 

Volgende maand in Radio Bulletin onder meer 


Video-interface voor KTV — Horoscoopberekening met de TI-59 — Huistelefoon met vijf 
toestellen — ZX-Spectrum — Besturing van stappenmotoren. 





UNIEK IN NEDERLAND... 
HOME COMPUTER MET INGEBOUWDE COLECO' VISION PORT 





DE „BIT 90” BEELDSCHERM: INPUT/OUTPUT 
Programmeer faciliteiten: * Tekst 32x24 karakters * VHF en Video Uitgang 
w ZBOA cpu Hoge resolutie: * Joystick aansluiting voor spellen 
Microprocessor 256x192 * Expansion aansluiting voor: 
* Muziek en afbeeldingen Lage resolutie: 64x48 Geheugenuitbreiding 
direct vanuit basic * Geluid via televisie Printer Modem 
* Keyboard w Onder- en bovenkast Floppydisk RS-232 interface | 
/ w 66 Toetsen met graphics tekens w Cartridge slot voor videospellen (CBG | 
en enkeltoets * 34 Achtergrond Coleco), met Adapter voor Atari 
/ * 10 programmeerbare weergaves w 220 Volt l 
functietoetsen voor 3d simulatie * Afmetingen:330x214x50 mm. 
* 16 K RAM, 24 KROM * 16 karakterkieuren * Compleet met 
* 69 Grafische tekens 16 randkleuren Nederlandse 
* Auto-Repeat 16 schermkleuren | Handleiding mm 





won \NERAAKALARM \ DE GARAVANSET 


Professioneel beveiligen 
ALERT met de MODEL 172 
MODEL 10-140 | 
9709 ibi 


Dit alarmsysteem 
Dit alarmis slaapt of weg bent. 


vormt de basis voor een 

complete beveiliging. Alle 
een perfecte In de visitor stand 
aanvulling op 








accessoires kunnen direct 
aangesloten worden zodat 
uw pand optimaal beveiligd 





het alarm model kan worden. geeft dit alarm kaa. 
9702, het kan Deze 10-140 kost f 308 AN een vogeltjilp, 

aangesloten worden accessoires er kunnen m X E = x 

op bureauladen, los leverbaar ME se 

medicijnkastjes etc. maman 

Alleen uzelf weet nu waar ` MA sensoren 

het alarm zit en dit E TA Mo ea tot aangesloten worden, 
voorkomt vaak veel LEO sen het aansluiten van: EE mogelijkheid 
gang neld. Sirene f 39.50 om een buitenhoorn 





Er = Zoer Zwaailicht f 49.50 
` re Rookmelder f 109.50 
| | Sensors f12.95 Y Incl. sensoren 


NED | 
pp o Ill | | a U... Accu f 79.50 | 


ns...” | | 
Voor meer informatie kunt u de gratis beveiligings- | | Ni, 


f 89, 50 folder aanvragen 


SCOOPER DRAAGBARE | YaesuFRO-Z700 — 
COMPUTERSCANNER — |ZZeesicampttsonmansesvan senn 


De meest complete ontvanger van een zeer 
Geheel nieuw ontwerp met de laatste ae re le horen S: 
moderne middelen. Te gebruiken als e Modes: AM-FM-LSB/CW-USB 

portable waarbij een tas met.alle e Ingebouwde squelch 

accessoires apart wordt geleverd. e R.F. Gain Pas f 1 395 — 
Technische gegevens: 50 kanalen- 


e Digitale klok en uitlezing 
zoekunit-10 verschillende rasters-Priority 
Freg.gebied: 55- 88 MHz 


aan te sluiten. 









| 












4K Graphics ROM 
voor de ZX-81 


Maak van uw ZX-81 nu nog meer 
dan dat het al was met deze 4K 
graphics ROM, deze zorgt ervoor 
dat u als extra 448 
voorgeprogrammeerde graphics 
tot uw beschikking heeft. De 
normale ZX-81 heeft er slechts 64, 
dit betekent dat u nu 512 graphics 

































118-136 MHz heeft. Daardoor zet u nu uw 
144-174 MHz computer om naar de 
380-512 MHz mogelijkheden van een dure 







computer. In de ROM zijn onderkast 
letters, bommen, tanks, invaders 
etc. verwerkt. 

De 4K graphics ROM 


wordt compleet met 1 39 
handleiding geleverd. Pr 









Compleet met 
voeding, antenne etc. 


f 1395,- 





Als extra zijn leverbaar: 
Yaesu FRT-7700 Antenne Tuning f 194,50 
FRT-7700 Actieve Antenne f 184,50 
FRV-7700 Converter 

(140-170 MHz) 







f 329,00 
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DE NIEUWE TOPPER VAN HAMEG...de HM 605 


vr 


i 


a 1 
= 


“Gin 


4 = 





RP-220 


Infrarode fotocel. 
| Dubbeloog fotocel volgens 
de reflektortechniek. 
Werkafstand 10 meter. 
Met ingebouwde 
ı voeding en diverse 
aansluit- 
mogelijkheden. 


f 149- 


CENTRONICS INTERFACE 
VOOR UW SPECTRUM 


Sluit nu uw professionele printer aan op uw Spectrum, 
deze interface wordt compleet geleverd met: 


* Volledige instructies 
* Interface kabel 
| * Software cassette 





+ Interface unit 

* Aansluitbaar op printers zoals de 
door ons geleverde Seikosha GP 
100, maar ook op: Alle Epsons, 
Alle Seikosha's, Tandy GP-115/ 
Oric MCP 40, 

Star DP 510, 

A Shinwa 


SS NEC etc... f 235, 










Compleet 


BT 159 50 / Het alarm ar een 
met 1 set sensors direkt, of vertraagd 


alarm en is alleen 
uitschakelbaar met de 


f 19, 95 fenn 


Als extra leverbaar 
Hoornluidspreker 


gefabriceerd. 


Technische gegevens: 

Y:DC 60 MHz, max. 1mV/cm 
X:5Ns/cm tot 2.5s/cm 
Triggering DC tot 80MHz 
Vertraagde Sweep mode 
Afm. 285x 145x380 
Overscan indicatie 


E + 


A! deze eigenschappen maken de HM 605 


Uniek in prijs en prestatie wel te verstaan. 
Deze 60MHz dubbelstraalscoop is uitgerust met de modernste electronica. 


Naast de bekende oscilloscopenrange van Hameg, is er nu een unieke scoop 


f 2595,— 


Uitvoerige informatie betreffende 
Hameg scoops wordt u op 
aanvraag toegezonden. 


tot een onevenbare waarde in de Communicatie- en Industrie-Electronica. 


buitenhoorn. 

Met dit grandioze 
systeem kunt u uw 
gehele woning 
effectief 
beschermen. 


De enige originele Kempstone 
Joystick Interface 


Maak uw spellen nu nog interessanter d.m.v. deze 
joystickinterface, iedere joystick is aansluitbaar op deze 
interface. Heel erg veel programma's worden standaard 
al geleverd met een joystick 
programmatie; andere programma S 
kunt u zelf veranderen. 












Professionele Joystick 
type: Suzo in alle testen MÈS 
veruit de beste 


f 69,— 





zwartjanstraat38-3035 AT rotterdamn 
postbus 1595-3000BN rotterdam 


telefoon (010) 664038 - giro 124676-zendingen door geheel Nederlanden België 
(Prijswijzigingen voorbehouden) 





Betrouwbare en permanente 
BESCHERMING 
voor huis en gezin 


Inbraakalarm 9702X 
Deuralarm met heel erg veel 
mogelijkheden zoals het 
aansluiten van sensoren, 
glasbreukmelders, en een 


wij dit alarm zeer 
aanbevelen 






DEUR- 
ALARM 
/ met 
automatische 


2 minuten stop. 
model 9716 












- Wie niet 
teveel geld 
wil uitgeven 
en toch een 
betrouwbaar 
systeem wil 
hebben, kunnen 





f 98,50 


TV SCHAKELAAR 


Nu probleemloos uw computer, spelcomputer 
aansluiten op uw TV. D.m.v. het omschakelen van 
de schaketaar kuat u probleemloos kiezen voor TV 
kijken of met uw computer werken. Het kastje is 
gemaakt van gegoten metaal, zodoende is deze 
schakelaar hoog frequent dicht en kan er geen 
overspraak ontstaan van het ene signaal op het 
andere. Wardt compleet 
geleverd met 
‚dubbelzijdig 

‚ plakband om de 
ı schakelaar aan 

de TV te kunnen 

bevestigen. 


f 19,95 
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2200 SERIE 


DRAAGBARE OSCILLOSCOPEN 


THE ANSWER 
BY ANY MEASURE 


Van een oerdegelijke 100 MHz 
Scoop tot een geintegreerde 


"Mr 
WVE 


va A 


Twee nieuwe oscilloscopen in 
de 2200 serie van Tektronix. 

De 2235 biedtu niet alleen de 
mogelijkheden en eigenschappen 
die u zonder meer mag verwachten 
van een 100 MHz scoop, maar 
bovendien verbeterde prestaties, 
veelzijdige triggering en superieure 
betrouwbaarheid. Het positie 
onafhankelijke trigger systeem 
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omvat Peak-to-Peak Auto, Normal, 
TV Field, TV Line en Single Sweep, 
en levert u uiterst stabiele triggering. 
En wat te denken van meervou- 
dige trigger bronnen, een 10:1 varia- 
bel holdoff bereik en Tektronix's 
ongeévenaarde ergonomische 
factoren. Alles tezamen in een 
lichtgewicht instrument (6,3 ka). 
De microprocessor gestuur- 


scoop/counter/timer/multimeter. 


de 2236 voegt aan de 2235 een 
geintegreerde 100 MHz 
counter/timer/multimeter toe. 
De metingen hiermee, worden ge- 
maakt via de vertikale, horizontale 
en triggering systemen van het 
instrument, Delay-Time en A-time 
kunnen hierdoor direkt gemeten 
en uitgelezen worden tot op maar 
liefst 0,001% nauwkeurig. 

De floating, 5000 count DMM met 
automatische bereikinstelling 
maakt gebruik van standaard meet- 
snoeren via de zij-ingangen van het 
instrument. Gebruikersboodschap- 
pen op het scherm vereenvoudigen 
het instellen en verhogen uw ver- 
trouwen in de meetresultaten. 

Het instellen van bereiken voor 
frequentie, periode en breedte, en 
het uitvoeren van gated burst 
metingen, is gereduceerd tot 
slechts een druk op de knop. 

Het bewijs van betrouwbaar- 
heid: een volledige garantie van 
3 jaar op zowel de 2235 als 
2236, inclusief arbeid en alle 
onderdelen, zelfs de KSB. 

Dit alles, en nog veel meer, wordt u 
geboden tegen prijzen die steeds 
weer meevallen en die mogelijk zijn 
gemaakt door Tektronix's innova- 
tieve architectuur met een sterk 
gereduceerd aantal componenten. 

Zet vandaag nog de eerste 
stap. Kom eens langs op ons 
kantoor aan de Meidoornweg 2 
in Badhoevedorp om de nieuwe 
oscilloscopen vrijblijvend te 
bekijken en proberen. 

Of neem kontakt met ons op voor 
meer informatie of een 
demonstratie. Bel 02968-1456, 
of stuur een briefje in een open, 
ongefrankeerde envelop naar: 
Tektronix Holland N.V., 
Antwoordnummer 8538, 

1160 VC Badhoevedorp. 


Tektronix 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 











specialist in meetapparatuur 


OH ITACHI _ 





LAATII E 





V 21 2 2 kanaals 20 MHz oscilloscope kn — TYPE CS-1562 A 






e2kanaals 
Vertikaal: ooo Le 1 mV/div. CS 1 820 Een 2 kanaals e10MHz — 
andbreedte: 20 MHz. 20 MHz oscilloscope met trigger delay | e komplest metmeetprobe' 
ing. impedantie: 1 MOhm. p gg y ; a 
ing. spanning: 500 V max. Vertikaal: ein: 2 mV/div. 1 249 
Horizontaal: ingangs impedantie: 1 MOhm. andbreedte: 20 MHz. 
Swee tijd: 2us - 0,2s/div. ing. Impedantie: 1 MOhm. TYPE CS-1560 A 
19 calibratie stappen. ing. spanning: 600V max. | #4 kanaals 
Calibrator: 1 KHz blokgalf Horizontaal: HE SS 2mV/div. al heid 10 mV 
(0,5 V) ng, impedantie: 1 MOhm. 6 nest met meetprobe's 
WORDT GELEVERD INKL Tr 
2 MEETPROBE'S voor een Tijdbasis: systeem: trigger Sep 1 529 
4 sweeptijd: 0,2 us -05s/div. a 
zeer scherpe prijs! Dako tijd: | Ui 100 msa e 2 kanaals 
alibratie: z blokgo 020 MHz 
HITACHI V 222 (05V) e gevoeligheid my 
Idem als V212 m echter als extra's: WORDT GELEVERD 199 Di e praia 17 E 
e autofocus e DC offset INKL 2 MEETPROBE OG 
e 10x vergroting. 1595 ed. 


DIGITALE MULTIMETER HG 6010 = PANTEC PROFI 


31/2 DIGIT LCD DISPLAY SAN Schokbestendige universeelmeter, 
e Elektronische multimeter. ONE. bijzonder geschikt voor service- 
e Groot 11 mm LCD display. NATI toepassingen. 


e 200 uA en 20 Mohm reeks. e Met ingebouwde akoestische 
e Beveiligd tegen overbelasting. geleidingstester (buzzer). 


- Gevoeligheid 20 KOhm/V. 
e 10A GELIJK- = e Wisselspanning tot 1000 V. 


EA Gelijk tot 500 V. 
¡EN WISSEL- ED EE RE 
e ¡QU | EN e Weerstand vanaf 99 


"| STROO M Ohm x 1tot 2 MOhm. 





NIEUW ETE TP 565 LCD DIGITALE THERMOMETER 

w AA e van - 500 tot + 1500C 

E VAN e nauwkeurigheid 1% 

A e 13mm LCD display 
TP 562 LCD DIGITALE THERMOMETER K voeding 9V bakteri l 25 
a ee e van -50°C tot + 1200G e inkl. Teflon sensor 
e nauwkeurigheid 1% TP 568 LCD DISPLAY THERMOMETER 
e voeding 9V batterij e van - 500 tot 5000C 
e uitlezing e nauwkeurigheid 1% 


a EE nn 12,5 mm LCD 8 voeding 9V batterij 
e inkl. Tel lon sensor 249 


LAAG GEPRIJSD, 
VOOG GEPREZEN! Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 


ten, tel. 045 - 716055. `s Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerten. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerien, Maastricht 
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Weer een goede keuze uit 
het BBC programma... 
de BBC-Metrawatt multimeters, 
analoog : 
of digitaal. 


o MA 1 H, 36 meetbereiken 

o MA 2 H, idem met 15 AX 

e M 2011, 23 meetbereiken 

e M 2012, idem met 10 A7 

e 2000 uur batterij-levensduur 
voor de DMM 

e beveiligd tot 250% 

e ook verkrijgbaar bij 
Uw groothandel 

BROWN BOVERI NEDERLAND BV 

Elektroweg 22 - 3051 NC Rotterdam 


Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 
Tel. 010-178911* Telex 21539 bbc nl. 


| . J : 4 | i 
2? IR | “as ' 3 
NS A | | 
GOERZ 
ka B C BRE METRAWAIT 


Æ BROWN BOVERI pe 












HALO 





















1067.3.014/3041 





TER GELEGENHEID YAN DE OPENING YAN ONS 
M. ce FRAKTICON 


BIEDEN WIJ RAN: 


MOCEL FD 1. 









agi. =S 

MONITOR USI PIZ OS. = 
DATAREC. SANYO 215., = 

DATAE DATA BASE 195, = 

— en Ze 449, = 
Ao) OFEHIHMOGSKORT I HG 444, = 
ee mn — — — — 
EEEE HETTO PRIJS 1.9955, = 
PASCAL COMP. f 195,= ASSEMBLER + 259,= 
CP/M systeem f 4.495,= prijzen excl. BTW 


BESTELLING DOOR STORTING VAN HET BEDRAG + 18% ETW OP REKENING 
03.53.14.975 HOLL.KOOPM. BANK AMSTERDAM TEN NAME VAN COMPUTEX 
POSTBUS 1017 7301 BG APELDOORN HOOFDSTRAAT 32 Q55-222558 
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VERHUISBERICHT 
Braun Audio-Video 


Met ingang van 1 december 1983 is de vertegenwoordiging 
van de Braun Audio en Video produkten in andere handen 
overgegaan. 








Braun Atelier - toekomst als concept 





Ludo 
m Entexckburg 


Videotuner YTI 
in Labarca lut 
aleiker R siehe ) ateliar 3 


| e Ce ri] 
- en 


Videatrecorder VAI 
in Enta ching 





LE ao LA 200 
In Ente chherg 





ledere bouwsteen van de Braun Atelier lijn is méér dan alleen 
een hoogwaardig HiFi apparaat. 

Het is tegelijkertijd een stap in de audiovisuele toekomst. 
Met een identieke vormgeving - onafhankelijk plaatsbaar in 
de ruimte, zonder zichtbare bekabeling - zullen de bouwste- 
nen van het digitale en videoprogramma zich perfect aanpas- 
sen aan de stijl en vormgeving van de Atelier lijn. 


Exclusieve vertegenwoordiging voor Nederland: Braun Audio-Video Nederland 
Nijverheidswerf 21 
1402 BV Bussum 
Tel.: 02159 - 15600 
Telex: 15171 
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a 


DEN van Di AA, 


DISC-DRIVE VC 1541 
COMMODORE Ghz extra lage prijs: 


voor Commodore 64 en VIC 20 


ELECTRONICA 


Q 






| 
= a 
4 







































170 K-byte f 222, 

Onze Er ed. incl. instructiecassette 
f 222, incl. B.T.W. 

incl. B.T.W. incl. Hollandse handleiding 


incl. verzenden incl. verzendkosten 





































De computer van het za 

jaar 1982. | Groen-Fosfor 

* 5K RAM-geheugen - 

* 8 kleuren Monitor 

t geluid 18 MC bandbreedte 14” 

» 22 karakters Hoge resolutie voor 

x 23 regels 40 en 80 karakters p. regel 

a professioneel metalen kast 
toetsenbord 498 — 
incl. handleiding incl. B.T.W. 












PASCAL voor CBM-64 |Seikosha 
GP100 VC 
UIT VOORRAAD LEVERBAAR: | printer voor VIC 20 en 
Commodore 64 





op Diskette 139,— 
op ROM-pack 199 ,— 


(inclusief handboek) 


Uit voorraad leverbaar 


voor slechts 149 — 


incl. B.T.W. 
incl. verzendkosten 


TEAC-DISC-DRIVES 










Type 50A Type 55A 

40-35 tracks-250 K byte 40-35 tracks-250 K byte 
Ongeformatteerd S. sided Ongeformatteerd S.sided 

Nieuw in doos Nieuw in doos 

1 jaar 1 jaar 

garantie garantie 

incl. B.T.W. 595 — incl. B.T.W. 695 — Bir. 
incl. handleiding incl. handleiding 








VIC 20 e. Connectors voor aansl. en Flatcable; ook leverbaar: se CBM 64 

kasten in 2 uitvoeringen resp. 98,— van 
HARDWARE aste uitvoeringen resp. 98,— en 169 SOFT + HARDWARE 
On Ed -_ A Epromkaart 4-voudig 195,- Diary ROM 175,- 
AE a i = Easy Spel! 229,- GrafiekROM 125- 

Dubbele Epromkaart 79- Simon's Basi 225 

Uitbreiding 2-slots 99,— ES — 

Uitbreiding 5-slots 199,- 


* POSTORDERS BOVEN 500,— FRANCO HUIS VERZENDING UITSL. ONDER REMBOURS 


EE eN DIJK ie” COMPUTERS 





vrijdag a a 
5223 HH DEN BOSCH - Tel.: 073-216232 koopavond Ook in onze filialen Uden en Oss 
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1 030(884214/Rue de LAeronef 2, 1140 Bruxelles, Tel: 02(2162100) 


| 
- 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Te 


Motorola 
en Diode 


Microprocessors en -computers 





Motorola... microtechnologie van de 
bovenste plank! Een uitgebreide 
reeks d-, 8- en 16-bitkomponenten in 
NMOS, ECL, CMOS of TTL plus de 
bijbehorende periferiechips geeft u 
de optirnale keus. 


Logische families 


Motorola bewijst met de introduktie 
van ALS en High Speed CMOS haar 
leadership op het gebied van 
logische komponenten in CMOS, 
MECL en LS TTL. 


Vermogenstransistoren 


Motorola. 's werelds grootste leveran- 
cier van vermogenshaltgeleiders, 
biedt u met geavanceerde technie- 
ken op het gebied van switchmode 
transistors, TMOS powerfets en high 
power, nog meer mogelikheden 
dan voorheen. 


Gelijkrichters 


Motorola heeft ze allemaal! General 
purpose. fast recovery, schottky, ultra 
fast recovery. bruggen en zeners. 


En verder...? 


Motorola levert uiteraard veel meer: 
ROM's, RAM 's. PROM's, EPROM's, 
voltage regulators, op-amps, lineaire 
interface circuits enz....teveelom op 
te noemen. 


Diode biedt u Motorola PLUS 


Uitgebreide dokumentatie. onder- 
steuningsadviezen en een in nauwe 
samenwerking met Motorola samen- 
gestelde voorraad. 


samen 


een klasse apart! 


DIGDE 











AUTO PAGE 500 
Uiterst modern auto- 
alarmsysicem ideaal 


Id 
voor weder dié Zijn auto 
en of dure lading wit 
beveiligen Deze instal- Ep 
tatie beslaat wil cen 


centrale met 2 piezo- 

microfoons die op 

metaal-klanken en op 

het breken van autorutglas zijn alge- 
stemd Ontvangen wordt het alarm- 
signaal a mv con zeer kleine zak-ont- 
vanger die in edere handlas of jaszak 
past Hel bereik van rum 800 mir en 
de 100 009 codeermogelijkheden 
maken een vals-alarm 

practisch onmogelijk f 525.- 


Lo gi) AUTO 
ALARM 


Door middel en van een spec tocisen- 
bord benl u de enigste de een altyd 
veranderbare 4 Cufenge code kunt in- 
toelsen Deze centrale beveiigd de 
cabine molorkap en kotferbak van ge 
aulo dmv stroomcontrole Indien de 
motorkap of kollerdehsel geopend 
wordt zal zonder vertraging het alarm 
ingeschakeld worden Deze 
mstallatio is sabolage verg f 139,- 
ni 





ee 
‘Verschitende «kem systemen en ac 
cessanrcs ¿0013 steutelschakelaars 
zwanmlchten caamkontakten en tril- 
lingsdelectoren 241 leverbaar Zie hier 
voor onze katalogus of ntormeet er 


maar ' 





BAS 
SPEAKERS 


Rum 35 jaar produceert 
BECKER luıgsprekers van 
wereldformaat Dar verschillende 
zeer gerenommeerde fabrıkanlen 
van mii-boxen BECKER.tuudsprekers 
toepassen moge Mersan getugen 


HARDBAS 

Speakers mel cen harde conus Op- 

hanqmg Idea geschikt voor loupas 

singen zoals leadbas PA gilar hey- 
board etc: 

912 A 114 120 Watt 1 79.- 

912 A 13 200 Wat 1 125.- 

912 A 138 300 Watt t 169.- 

915A 16 300 Want 1 199.- 


SOFTBAS 

De „eur soepele ophanging van de 
membranen maken deze sooles 
utermale gestik] voor hiti-dosciesn: 
den 

910 A 138 100 Wan 1 79.- 

912 A 119 110 Wan f 119.- 

919A 17 300 Wat 1 189.- 








UNIVERSEEL ALARMSYSTEEM 
GE 801 


Ontvanger geschrkt 

voor alle bybehoren- 

de alarmgevers Sg- z = 
naal wordt over het 0 
lichinet doorgegesen 





Geell naar keuze cen 

akoustscn en of 

optuscn alarmsignaal 
i 


I 
GE 803 | 
Ultra-sonor sensor voor my 
de beveiliging van een - 
willekeurige rumte In- E EB 
stelbare gevoeligheid en sie 
aulomatische ın- en uil- 
gangsvertragmg 189. 


oc ci 
GE 802 
Gelu.gsmelder hoogge- m nn 
voelig elekiret mucro- A. . 
toon bruikbaar als e A 
babyfoon of als alarm- “me 
getuds-meider- Niel 
noodzakelijk maar w 


wordt wel meegcieverd 
cen pick up-Spout voor 
het opnemen van tele- - 
toon signalen of glas-. AM. 
breuk Levering mel a 
sensor en 3 meter 

kabel 


Voordefige combinatie aanbiedingen: 
GE 801 GE 803 f 149.- 
GE 801 GE 502 t 129.- 





TWEETERS 
RIBBON 

Twecters met een 
superlicht hunstsio! 
membraam dat met aluminum opge- 
damptes De voordelen van deze twee- 
tees ıggen voor de hand snelle en 
regelmatige tellingen 

10 HT 200 A 200 Watt 1 85.- 

10 HT 400 A 200 Wart 1 125.- 

10 HT 880 B 100 Wat t 385.- 

HSW 200 Watt 1 79.- 

PIEZO 

Pa 20-S gijn ul de akoustek nwi meer 
weg le denken Het bizondere voor- 
deel gt hoofdzakelyk in de hoge he- 
lastbaarheig ot 600 Watt max 1 en de 
hage: geluasdruk 

1025 A 600 Walt 149.- 

1005 A 600 Wan 1 29.- 

CH 1 600 Watt f 25.- 

MIODEN- 


a. TONERS 


, DM 520 250 Watt (65.- 
s9 MHT 391 120 Watt 1 49.- 





MHT 392 200 Wati t 65.- 


POSTEL STUNT AANBIEDINGEN 


voor het hele 
grote werk 


Sa 





600 WATT 

Deze PA 3000 is een van de meest be: 
vouwbare PA-oundirappen die zijn 
max vermogen continu kan leveren 
Zeer rum gedemensoneerd kgelblok 
¿orqí voor cen oplimate koeling van de 
8 emdttansistoten terwyl ook de driver 
tuumschool gekoeld ss Deze comple- 
nente EANdIEAPp as zeen hedrjfszeker 
en absoluut korislutt vas! 

Zolang de voorraad strekt f 225.- 





Mc GEE 
High-power 
eindtrappen 
deer DelFOUW 
bate mono und- 
rappen voor 
mt PA goviem- 
den uitgevoerd 
mul V-AOS- 
ETs 





Dove versterkers zin in 
hun geheel op forse kovi- 
lichamen gemonteerd 
leeg berek 0-300 KH; 

S N ıatıo '10 uB 
Ingangsgevorlighug 
0775V 47 kOhm 
Vovanagsspannmaqa ` en 


POSTEL-INFO 


Wilt u het complele POSTEL progtamma leren kennen bestel dan onze katalog! 
Katalogus totaal-programma f10.— 
Speciale luidspreker katalogus f5.— 
Bi uw eerste bestelling ontvangt u cen van bede kalalog: (naar keuze) GRATIS 
TIP! s avonds na zessen bell u voor hal! geld! 


l n tel 


| | electronics 


k Tel. 079-410163 
Giro 52 74 415 
Zoetermeer 





Wij zijn 
bereikbaar van 
dinsdag t-m 
vrydag tussen 
14 00 en 

2200 uur 
Verzendkosten: 


Bij vooruitbetaling 5.— 
onder rembours 8. — 
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DUITSE VAKBLADEN VIA 
DE MUIDERKRING BV 








FUNKSCHAU Tijdschrift voor radio- en televisietechniek, elektronica, HiFi, 
video en microcomputer. 
Verschijnt 26 x per jaar. Jaarabonnement f 135,- 


ELEKTRONIK Vaktijdschrift voor praktische elektronica en 
computertechniek. 


Verschijnt 26 x per jaar. Jaarabonnement f 150,— 
ELO De wereld der elektronica; periodiek voor praktijk en hobby. 

Verschijnt 12 x per jaar. Jaarabonnement f 55,- 
MC Mikrocomputer tijdschrift; zoals de titel al doet vermoeden. Vol 

informatie over mikrocomputers. 

Verschijnt 12 x per jaar. Jaarabonnement f 75,- 


leer Galias (GEN D CU US ee a dni GEN CO en E ayo mm vum eel D n an e en e gen do a sum Di aa CU. a A ave on a aa ven A AA epe A va —i a — ne a e e ge Á — ae gen eny a a at n 


Bestchdern.............:- BA EE een 


Het abonnementsgeld wordt voldaan na ontvangst van de acceptgirokaart. 
In open envelop zonder postzegel sturen aan: 
De Muiderkring BV — Antwoordnummer 224 — 1400 VB Bussum. 
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ELEKTRONIKA 


WESTERVELD "5 


REGELKNOP met digitale 


aanduiding voor muttiturn potmeters 
6 mmas Y 
Slechts 59 — 


Fabr. Bourns. 
MEERSLAGEN 
POTMETERS 


van 100N-100KN 
Fabr. Bourns 
of Cermet 


As diam. 6 
Aap Slechts 24,90 


Voor al uw professionele ontwerpen en 


bouwprojecten. 
Nu d, 50 





















20 SLAGEN 
INSTEL- 






Verkrijgbaar in 11 waarden 
van 100N-1 MA. 














potmeter met as 6 mm Y 
Aanbieding 







: A ATA geheugen 
nn oa geschikt voor C-Mos 
To MY er en Inne P .. e 
— ns 7 
LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 DEN HAAG TEL 070-836480 
STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070.663423 


LEVERING: ONDER REMBOURS OF BIJ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIË UITSL. BIJ VOORUITBET. 
PER POSTWISSEL of EUROCHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING 


NTS-PRAKTIJKCURSUSSEN 


i Cursussen van drie maanden 

\ Een lesavond per week 
uii Oefenen met uitgebreide practica 
Y! Direct bruikbaar in eigen werksituatie 


j) Moderne leerstof op verschillende 
a niveaus 













\ Kteine groepen met persoonlijke 
\ begeleiding 
‚ Bevoegde docenten met grote 
\ bedrijfservaring 
Examens onder toezicht van 
rijksgecommitteerde 
Incompany-tralningen in bedrijven 


Open groepen in vijftien cursusplaatsen gespreid over 
het land 


Elektronica 


Mechanische technieken 


Verwarmings- en lucht- 
behandellngstechniek 
Hydrauliek en pneumatiek 


Elektrotechniek 


industriële elektronica 
Medische elektronica 
Industriële elektrotechniek 





Automatisering Besturingstechniek 
Informatica Meet- en regeitechniek 
Computertechniek Besturingstechniek 
Computeroriéntatie en -introductie Meet- en regeltechniek 
Computertoepassingen 
Computerprogrammatuur 
Computerapparatuur 


Stichting Nederlandse Techalsche School 
Centraa! bureau Jacob Marisstraat 61 
1059 HX Amsterdam 





Sociale vaardigheden 





I Aan NTS, Antwoordnummer 4909 
I 1000 TE Amsterdam. Geen postzegel nodig. 
Betreft toezending Studiegids. `B ` 


-— ED SU dep A ME nn en ne MEE á tan tan ki 


Erkend door de minister van onderwijs en 
Wetenschappen bij beschikking van i 
7 november 1974, kenmerk BVO/SFO-129 481 1 


Bedrijiskundige vaardigheden Mera n EG 
MORELE EE : 
Praktisch teidinggeven I Naam I 
Management voor middenkader aar I 
Vastleggen en verslaggeven l l 
ı Postcade/plaats l 
Vraag omgaand de nieuwe studiegids Cursus 
i 
1 
| 
4 















B.E.M-7C/16 K 





16kByte CMOS Ram kaart 





* 16kByte CMOS Ram kaart 

* 10 jaar data opslag gegarandeerd 

* AUTOMATISCH "Disabling” bij te 
lage spanning 

* Volledig gebufferde adres en data 
bus 


HET B.E.M MODULAIRE EUROKAART 
SYSTEEM OMVAT MEER DAN 35 VER- 
SCHILLENDE MICROCOMPUTER AP- 
PLIKATIE KAARTEN VOOR OP 6502, 
6800 EN 6809 GEBASEERDE SYSTE- 
MEN 





PrijsB.E.M-7C/16K f 895,— 


excl. BTW, incl. Lithium batterij en 
16kByte CMOS Ram 





Voor meer details: BEL 02972— 3965 of 
Schrijf naar Brutech Electronics 
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HHHH si SYSTEEMKAARTEN 


Waverbancken 12, 3645 VS Vinkeveen 


Telefoon 02972-3965 Telex 18576 
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BAEPEAAAASPAAAFBA, 


All 


informatie uitsluitend 








per telefoon Bank ABN 
Rek nr 
Maandag gesloten 50 80 31 370 
VOORSTRAAT 370 geopend 9.00-12.30 Formeel 
13.30-18.00 minimaal f 25,- 

TEL. 078-13 49 18 Donderdag koopavond | bovent250- 

LOUTER-DORDRECHT ## 
eu door geheel 

Nederland 

METAAL-DETECTORS 


v.a. f 246,— t/m f 3.000,— 


Ontdek de historie van Uw omgeving. Ga op 
zoek naar oude sporen met onze WHITE’S of 
C-Scope metaaldetector. Een fascine- 
rende hobby voor het hele gezin, die erg 

veel plezier en interessante vondsten 

za! opleveren. KOPEREN-BRON- 
ZEN-ZILVEREN oi zelfs GOU- 

DEN MUNTEN... 


Interesse? Stuur enveloppe 
met 2 zegels van 75 ct erin 
en U ontvangt onze folder. 


Kom eens kijken, wij kunnen U er 
alles over verteilen... en laten 
zien. 


_ Inruil za 
van uw oude detector is mogelijk! 


AANBIEDING PRINT EN POWER TRAFO'S 


0-6V-0-6V 300 mA 13,- 0-6-8-10- 12-14 - 0-6-12- 14-16-30 - 

0-74 V-9V-15V 16 - 18 - 24 V 2 Amp. 30- | 36-42-48 - 60 V 2⁄2 Amp 54,- 
250 mA 13- 3 Amp. 36,- idem 4 Amp. 68.- 

0- 6V 600 mA 13,- idem 4 Amp. 44- | 0-6-8-10-12-14-16- 

0-12 V 300 mA 13,- 6 Amp. 54,- | 18-24-30 V 5 Amp 54,- 

0-12V-0-12 VW 150mA 13- 10 Amp 68.- idem 8 Amp. 68.- 

0-12V-0-12V 400 mA 15- 


GPA+4 antenne 500 


: 1/4 Labda GP 


Voor vele doeleinden geschikt, 
o.a. 3-meter zenders 

















Geinteresseerd 
in luchtvaart? yo 
NIEUW: T-65 telefoontoestellen-grijs 
POCKETSCANNER | Gebruikt materiaal, doch in goede staat, 
6 kanalen 118 t/m plus snoer en steker 4-polig. 
136 MHz | 
Rubberantenne GEHEEL ORIGINEEL! ; Verlengsnoeren voor 
/ telefoon: '10meter 20,— 
kant-en klaar! 15 mtr. 24,—— 








Kompl. gemonteerd met doos, 


ae JE install. gratis 
snoer, steker, enz. 


Incl. kristallen 6 mnd. garantie! 
naar keuze 5 408 tan EN nes 2- punts 
6x12x212 cm AAN 


Jo, 
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MARTIN RIETSEMA 


R EEN BESTELLING f 82,80 incl. E 


ZEKERINGEN 














5 x 20 mm — snel 
SE-1 140 ZEKEM 5 x 20 mm, LICHTDIODEN 
f1125 LED-+ 10st LEO'srood 5 mm f 3.75 
7 pr = «ai 2 stuks 1E0-2 1081 LED's groon5 mm … PAS 
SES — 100 nt, EEN WAARD . f 150 LED-3 1081. LED'agooi5 mm ... . 13,78 
Kouto uil; Aks mA. 250 mA, oo a oo 2 Amp. LED-3A 10 aL LED's oranje 5 mm .. . 13,75 
3 Amp. 5 LED-4 TO st LED's rood 3 mm - 13,75 
SE2 8 au ZEKERINGHOUDERS. print £ 375 | EOS 10st. LED's groen 3 mm 13,75 
LEOS 10ut LED's goal 3 mm. / 3,15 
PRINT-PLAAT anz.: LEO-6A 10 st LED's oranje 3 mm 13.75 
PP-1 Ist. Koper Print Plaat 211/31 f 7.50 LED-CLIPS: 
PP.2 2st Markooratiftan, anti-atyauft . f 750 | LED-CS IS at CLIPS 5 mm. 13.75 
PP-3 PAK ETSMIDDEL ijzor-chlorido f 7,50 
LED-C3 15 at. CLIPS Tm . 13,76 
PP-6 B motor Soldeorimn harskorn....... f 7,50 PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
ZONNECELLEN LED-? 1LED'9ro00dSx25mm , .$ 3,75 
z0n-2 1 sluka ZONNECEL LEOS Bet LED'a groen5 x 2,5 mm 13.75 
0,5 volt 200 mA J15.- > LEO-9 Bet LED's goe!S x 2,5 mm tan 
Fao le ma A A ON TRANSISTOREN: 
TIMERS TA 10 at. FOTO-TRANSIST als OC71. f 7.59 
NE-555 Jat NES55 Met gegavanı . . 13.75 | 1.7 $ st. UNIJUNCTION bo Vra 1750 
NE-558 Ist NES56 Dual limer, 14 pine 1375 | 13 15 ut. 23908 SIL PNP... A115 
GIC-1 Jet uA?41 mel gegevens f 3,75 T.9 15 st. BC107 SIL. NPN. EN .13.75 
IC-VOETJES: T-10 4 ut 2N2904 SIL PNP. fas 
PIN-I “fe motor IC-kontakten z 100 stuks f 3,75 Tl 4 at. 2N1613 SIL NPN 43.75 
| PINS 12st IC-VOETJES: 8-pins DIL f 3.75 re Jet. BD140 SIL PNP. Yi A, SW. rit 
PIN-14 Jst IC-VOETJES: 14-pins DIL f 3.76 s 
PIN-16 Tat IC-VOETJES: 16pins DIL f 3.75 | TB 3st B0139 KERE ada yi 
KOMPONENTEN: T-16 Sat TIPSO SIL NPN. 1A, 40W. 400V 
KI 200 at WEERSTANDEN. diverse . f 7,50 T-17 fas 
K-VA 400 at WEERSTANDEN. drvotan . pnas T-178 1 ut. TIPI055 SIL NPN, Toxas 13,75 
K-2 150 st KONDENSATOREN, div. . f 7,50 | T.MIX 1st. TIP2955 SIL. PNP. Yoxsa ... f 3.75 
K-2A 300 at KONDENSATOREN, div 11125 Ist. 23055 SIL NPN, ACA, TO3 ¿3,75 
K3 75s. WEERST. 1% o0n2% div. . f 375 Jet 2N3055, Sailiran. TOJ . ..f750 
5 75 at, KONDENSATOREN, 18 st TRANSISTOREN, diverse... f 7,50 


250 Volt. f 1125 


van 0,01 tol 2.25 uF mat codo SPANNINGS-REGELAARS 


K-13 25 st ELKO's laagspanning f 375 VR.SP 3st 7805 5V 1A poas. TO 220 f 750 
K-14 pak BOUTEN ont. .. f 3.75 VRAP Im. 7808 BVA pos. TO 220 , 7,50 
K-18 40 st. DRAADSTEUNEN oru. f 150 VA-12P 3 at. 781212 VI Apos TO 220 f 1.9 
K-17 15 st. KNOPPEN, dıvorso f 375 VA-15P Ist 781515 Y 1 Apos. TO 220 f 3159 
K-22 50 st. INSTELPOTMETERS, div. . f 750 VR-24P 3st 7824 24 Y 1 Apos. TO 220 f 750 
K-23 100 st. AFSTANDSBUSJES, kunstat.f 7.50 VRSN Jet 2905 SV ıAneg. TO 220 f 7.50 
K:25 300 st. SOLDEEROGEN. -LIPPEN f 750 VRAN Ist. 7909 AYIA nog. TO 220 f 7.50 
K-26 200 at. SOLDEERPAINT-PENNEN f 7,50 VR-12N Jet 7912 12V 1 A nog. TO 220 f 750 
LET DP: K-PAXS zijn vaak zwaardet VA-15N 3 at 7915 15V1Anag. TO 220 1 730 
Daarom ingeval van K-PAKS porto j 7,73 par bestel- VR-24N Ist. 7924 24 V 1 A nog. TO 220 f 7.50 


ling EXTRA Het toveal sen porto wordl garastituuord. gogevens on loopasaingen 


WORDT OOK THUISKOPER: PER POSTGIRO 


NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 26 à f 1,10 op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruilbetaling OF onder rembours: M. Rietsama, Oudestr. 28, 9401 EK ASSEN 
Afd. A.B. Tel. 05920-10875, 'a avonds 05927-2997. BTW is in alle prijzan inbogrepen. 


Giro 3223300 met vermelding van PAK-numrners. Verzendkosten f 2,80 per bestelling (aan- 


getekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEËN minimum bestelling. 
BELGIË: Levering naar België zonder BTW 


TUUTa BRUIN.. 
rvddelpard Yon de elibbronica 


PHILIPS P 2000T 

VIC 20 

COMMODORE 64 
MPF IMICROPROF. 
MPF IH MICROPROF. 
SINCLAIR SPECTRUM 
SINCLAIR ZX 81 

BBC 

ITT 

en accessoires 

zoals RAM, floppy's, 
diskettes in 5Y2 en 8” 

Soft- en hardsectored, 

spel- en programma-cassettes, 
keyboards o.a. Cherry en RCA, 
printers o.a. Epson en 
Seikosha, monitors in groen, oranje 
en zwart-wit, kleurenmonitors 

en nog veel meer vindt u bij 


STUUT en BRUIN B.V. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 


ACORN ATOM 















HIOKI 
“DROP PROOF” 


UNIVERSEELMETERS 


bestand tegen vallen op beton van 1 m hoogte 





= 20 KON 
Uitgebreide meetbereiken tot 1000 V, 10 A (AC+DC) 
en 15 MO 
Met temperatuurschaal (-30 tot +200 °C 
Temp. probe en meetadapters tot 300 A en 40 kV 
als accessoire leverbaar 
Spanbandmeter diode beveiligd, circuit 
glaszekering 
en diode beveiligd tot 250 V (AC) in alle bereiken 
inklusief batterij en snoeren 
Zeer gunstig geprijsd 


HIOKI's zijn verkrijgbaar bij: 


Apeldoorn: Radio Putto 
Arnhem: Cammaert BV, Hupra BV, Radio Te Kaat, 
Bernard BV, 
Elektra BV, Polimex BV, Van Vugt BV 
Deventer: Bernard BV 
Diemen: Bernard BV 
Geleen: Boessen Elektronica 
's-Gravenhage: Bernard BV, Eltéma BV, Fa. Ruytenbeek 
Gorinchem: Strago Elektro BV 
‘s-Heerenberg: ZeddamBV 
‘s-Hertogenbosch: Smoka BV, Schoor BV 
Hilversum: Van Vugt BV 
Katwijk: Radio Bosdplein 
Leek: Bernard BV 
Nijverdal: Radiovo 
Papendracht: Van Rossum Elektro BV 
Rotterdam: Bemard BV, D.I.L. Elektronica, 
Elektro Cirkel BV, Instr. Mak. Ravestiin, 
Radio BB, Oechies BV, Nautomatic BV 
Schiedam: Kerger & Co. BV 
Utrecht: Bernard BV, Radio Centrum, 
Karssen Elektronica 
Valkenburg 
(Berg & Terblijt): Hajé Elektronica 
Venlo: Bemard BV, Elektro Ofra 
Vlaardingen: Cammaert BV 
Veenendaal; HupraBV 
Wapenveld: Visser Elektro 
Weert: Van der Meerakker BV 
Zaandam: Bosma & Bronkhorst 
Brussel: M. Seher & Co. 


B.V. Ingenieursbureau voor 
Electrotechniek Ir. | Hartogs 
Strevelsweg 700/603 

3083 AS Rotterdam 

Ald. Meettechniek 

Tel. 010 - 817833 

Telex 28925 


`n hartogs 
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RINGKERNTRAFO'S 


15 VA 625 VA 








.L.P.-ringkerntrafo's bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types: 


. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 

. HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 

‚ MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 

. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met l.L.P.-ringkernfrafo's is deze ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 

. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout. 

LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal. 

. VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan speciaal gemaakte. 

. MINDER BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 

. HOGE BETROUWBAARHEID. 1.L.P. gebruikt wikkeldraad en isolatie van zeer hoge kwaliteit, de isolatielaag kan 4000V 
weerstaan. 

10. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met |.L.P.-ringkerntrafo's en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's! 


NIET DUUR, WEL BETER: RINGKERNTRAFO'S VAN I.L.P. 


VA fM- 120VA f67.- 225VA [89,- 625VA f 161,- 


OOAON RUN — 





















1E0VA f7- 








300VAf 99,- 500VA f 132- 





















































































































Q5,8x km Bm ex 3,5cm IR Jem B Hx dm DO 11x 45cm 811x 5em Ø 14x 6m 0 14x 7em 
2x 6V125A | 2x 6V25A 2x GV42A 2x 6V6,6A 2x 9Y8,94 2x 12V49,4A 2x15V 10A 2x 25V10A 2x30V 10,4A 
2x WOBSA 2x W1,7A 2x 9V2,8A 2x SV4,4A 2x12V6,7A 2x 15V7,5A 2x18V8,3A 2x 3OV8,3A 2x35V 8,94 
2x 12V0,63A 2X 12V 13A 2x 124214 2x12V 3, 3A 2X15V5,3A 2x 18V6,3A 2x22V68A 2x 35V7,1A 2x40V7,8A 
2x 15V0,50A 2x15V 1,04 2x 15V1,7A 2X15V 2,7A 2x18V4,4A 2x 22VS1A 2x25V6,0A 2x 40V6,3A 2x45V 6,9A 
2x 18V0,42A | 2x18V0,84 2x 18V1,4A 2x18V2,2A 2x22V 3,64 2x 25V4,5A 2x 304 5,04 2x 45V5,6A 2x50V 6,34 
2x ZVOJZAA 2x22V0,7A 2x 22V1,1A 2x22V 1,84 2X25V 3,24 2x 30V3,8A 2x35V 4,34 2x S0V5,0A 2x55V 5,24 
2x 2540,304 2x25V 0,64 2x 25V 1,04 2x25V 1,6A 2x30V 2 7A 2x 35V3,2A 2x40V 3,8A 2x 55V4,6A 2x15Vof 18V of 
2x 30V0,25A | 2x30V0,5A 2x 30V0,8A 2x30V 1,3A 2xX35V2,JA 2x 40V2,8A 2x45V 3,34 2X110V2,3A 22V of 25V 
2x 110V0,23A 2x 35V 1,7A 2x40V 2,04 2x 45V2,5A 2x50V3,0A 2x12V of 15V of j1- 
2x110V 0,554 2x110V1,0A 2x 12V f116- 17V of 18V of 





22V f 148,- 


Alle zijn uit voorraad leverbaar. Primair 220V. Secundair 2 geschelden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bl] 
parallelschakeling ontstaat enkele spanning bi] dubbele stroom. Nu ook leverbaar: voedingstrafo's voor microcomputers en trafo's van 750 en 1000VA. 





VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom SNEEK, Klaver Wolvega, Baas Assen, Elektron. Hobby Centrum Emmen, Doeven/Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakken Zwolle, 
Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almela, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te 
KaavRadio Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, 
Micron Electronics en BRM Lelystad, Rotor/Asian Electronics/electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, Tieken 
Castricum, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Elco Alkmaar, Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, 
Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut en Bruin/Westerveld Den Haag, Goris'H.E.CJE!. Hobby Shop/ECD Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS/v. 
Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, Silep Vlissingen, Lea/Willemsen Goes, Rein de Jong, Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, 
Segment Tilburg. Dijkhuizen, Boxtel, Bergsoft Zaltbommel, Muiders/Ben van Dijk/de Boer Den Bosch, Elektron/Ben van Dijk Oss, Mill Elektronica Mill, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, de Boer 
Eindhoven, de Boer/Westerhof Helmond, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert. Dings Nederweert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, Giel Braun 
Schaesberg, Regenboog Heerlen, Regenboog Maastricht/Sittard, Telectronic Valkenburg 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v. Alles is in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. BTW 


ODEL TLP IMPORTEUR VOOR NEDERLAND 


STEINWEGSTRAAT 37 
GELUIDSTECHNIEK 








7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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een voorraadartikel 


uit.onze katalogus 










slechts 15 mm Em 
cijferhoogte 3 mm 


Ji m 


5 Dankzij de geringe afmetingen is deze schakelaar bijzon- 
f 
| 
{ 
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PICO-serie 





ook in 16 posities Hexadecimaa 


ELEKTRONIKA by. 


en m 


der geschikt voor: 

e digitale tijdrelais 2 
e smalle insteekmoduuls 19” systemen 

e voor keuze van kleine impulstellers 


e instelling min. en max. waarde van ” Der | 5005 rs mL 


digitale paneelmeters l Sie 


ed telex 38126 
de Ze 





Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 
Te ontwikkelen in 1% natronloog 








Enk. 1,6 mm di f 1,70 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik … Ee f 220 per dm? 
in dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm'. 

Prijs an f 195,- per doos 






Geknipt met + 1/2 mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW. 
Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350,— franko leve- 
ring. 


= L T = H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.:053-310073 (Holland) 














Professionele 
Beeldbuis-meet-Regenera-` 
tor. elektronisch gestuurd 

en gescheiden systeembe- 
waking bij het regenereren! 
Nieuw! Voor volledig ra 
geworden kathoden. KEN 
Nieuw! Heft kortsluiting ES 
tussen filement en N 
kathode opl 





- ZELFBOUWERS 
OPGELET! 
-| DEMULTICEL 
EE” SUPER RIBBON 
“RS TWEETER 


Freq. bar. 3.3... 50 kHz 8 Ohm 92 dB/1 m1 wan 120 watt by 8,5 kHz 
12 d8/oet prijs 1 69.- per stuk 


in Nederland te pren AL TSN, Pezthus 54, 7213 ZH Gorssel 
1) sels OK . x f 69,- op glrorek. 4306488 tav. TSN 


U ontvangt uw bestelling franco thuis 
2) Per brief met Ingeslolen eurocheque of groene betazichequs. (ver- 
pou niet nummer en handlekening) U ontvangt uw bestelling franca 
uis 





























HiFi recensent 
Klaas Feenstra in 
HiFi Videotest no. 
4/1982: ”... ze zijn 

inderdaad onge- 
3) Pet telefoon op nr 05759-3321. 


U ontvangt uw bestelling onder rembours + f @,- remb. kosten. lóóflijk goed! 
POSTBUS 58 TELEFOON: 
DiE Isn 7213 ZH GORSSEL 05759-3321 


C 201 CBM 64 EPROM PROGRAMMER 
EE UITBREIDINGS- fiep meer aan 1500 tevreden gatear on aa 
AD l KAARTEN a Gebouwd en gelest f 126,50 


met 2 konnektars voor bv. de || * Met uitgebreide nedoriandso handleiding. 
videco ando Ramkaat f 69,- u programmer kan hee! gemakkellik aan bijna 
met $ konnoktors, volledige edere microcompuler aangesloten wordon, 


bultering, schakolaars om de SER, NASCOM, M dren be PG EXORCI EPROM BANK f 422,- 


cos‘ vC 20, 
o Ze CORN ATOM, APPLE: JUNIOR, SYM, DAL, AIM, 
BP on on board Vroe es J EXPLORER, HEATHKIT, ZX 81, ABC en CBM 64 
ak - VIG207138.- Overtuig Uzal? ervan, dal deze programmer ook 
Mank van uw VIC 20 of CBM 64 cen profossionale computer. heel gemakkelijk aan Uw computer aangesloten 
EPROMKAART an wordan, vraag oen folder aan. 


tel.: 
077-4064 1. 


MUTER BMR-80 
Er is géén betere 
beeldbuis- 
regenerator 






Dealer aanvragen welkom. 


40 ol 80 
vraag ond eens Pe ae nn sans BE CBM 64 Bredtuw VC of COM uit mat EPROM mel sluursottware f 30,- 
twon dk Eprom sockets. Fa : 
f 54,- Aareasen zijn instolbasr. e Álle prijzen exclusief BTW. 
e Verzending onder rembours of per 


vooruitbetaling. 


wisi 4 mn 


gelijktijdig A « Van al onze produkten hebben wij 
KOM Op uw printer wachten ?... Zeer 
al 3 kunt u uw computer gewoon gebruiken, voordellg 


= L uitgebreide folders, die wij U graag 
a e kosteloos toezenden. 
sein man 16: sak 4sx | Slechts 


pa; par In Z Par. ult “anko aste Sr | Ps BERGWEG N. 38-2 + 2661 CR BERGSCHENHOEK + TEL.: 01892-5333 
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Basis elektronicus 


Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en 
elektronische schakelingen wensen. 

Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direct 
met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). 


Middelbaar elektronicus 


Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van 
alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient 
minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau 
van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- 
techniek. 


Praktische 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
cen must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
functieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek. 


en Beni 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraal 25. 6828 JC Arnnom 
Tel 085-451641 ol varum Beige 
0031 85451641 


Wat beuel het schrileign onderwas 
erkend door de minnter van ondersms 
en welenschappen ba beschikking 
66 18-12-1974, 

karmerk BVO SFO 129 448 





























Studeren bij 
Elektronica opleidingen Dirksen 


betekent bijblijven / 
















TV-technicus 


De cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio- 
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema's 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis. 


Microprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 
van de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
eenvoudige programma's in assembly-taal schrijven. 


En voorts: 


op het gebied van de elektronica de cursussen: 
computertechnicus, meet- en regeltechnicus, assembly 
programming 8080/8085 en interfacing, videotechniek, 
digitale audio, basiskennis processorbestuurde systemen 
en zendamateur. 

In onze studiegids ""automatiseringscursussen”” vindt u 
informatie over: basic programming, pascal, 
introductie computergebruik, AMBI-modulen 
(basiskennis informatica, cobol e.d.), 

elektronische informatieverwerking. 


AE a 
Tip Alle cursussen zijn praktijk-en resultaat- 
gericht. Ontwikkelingen en veranderingen 
in het vakgebied worden door eigen specialisten 
nauwlettend gevolgd en direct in de lesstof 
verwerkt. Mede daardoor worden de diploma's van 
Dirksen door het bedrijfsleven hoog gewaardeerd. 















Bon ` 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): … … u. 


Maam: en 


EE AR nanmamntieneseepvonseenennenesrs sores 
Deze bon in gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, A 


6800 WC Arnhem. 
Of bel O85-451641 


ook 's avonds en tijdens het weekend. 15-RB-12-Bx 


Y) 


- 
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Op naar de 4!/2! 


Vier en een halve decade-metertje 
met de TL500-TL502-combinatie 


Jos Verstraten 


Eerst was er de analoge meter. Tientallen jaren lang trouwe knecht van ieder die zich 
met elektronica bezig hield. Toen kwam de digitale revolutie met de digitale meter. 
Eerst héél duur en alleen voor professioneel gebruik, nu voor f 150,00 te koop in iedere 
elektronica doe-het-zelf-winkel. Waarschijnlijk zullen binnen niet al te lange tijd 
gecombineerde chips met uitlezing als digitale paneelmeter voor een paar tientjes zijn te 
koop. Enkele weerstandjes en wat ander spul en een complete DUM staat op tafel! 

Maar, wèl met ,,slechts” drie en een halve decade als uitlezing, dus met meetgebieden 
tot 1,999, 19,99 en 199,9 V. Meer dan nauwkeurig genoeg voor het overgrote deel van de 
metingen, maar af en toe mis je gewoon een vierde cijfertje. Zo kun je met een drie en 
een halve decade-meter een spanning van bijvoorbeeld 25 V maar tot op 100 mV 
nauwkeurig meten. Onvoldoende voor het vaststellen van de temperatuursstabiliteit 
van een zelf ontworpen voeding. 
Ook voor het opmeten van allerlei andere driftverschijnselen biedt een drie en een halve 
decade-meter onvoldoende resolutie. 
Gelukkig zijn er al enige jaren vier en een halve decade-meters te koop. Vrij duur 
uiteraard en vandaar tamelijk onbereikbaar voor de doe-het-zelver. 

De evolutie staat echter niet stil en sinds enige tijd brengen diverse 
halfgeleiderfabrikanten IC's op de markt, waarmee zèlf digitale meetinstrumenten met 
vier en een halve uitlezing zijn samen te stellen. 
Op dus naar de vier en halve decade, de nieuwe tendens in elektronische 


meetinstrumenten! 


TL500-TL502-combinatie 
van Texas Instruments 


Een van de genoemde halfgeleider- 
fabrikanten is Texas Instruments, 
die reeds in 1979 een viertal IC's 
introduceerde, waarmee digitale 
voltmeters met een resolutie van 
d',-decade kunnen worden samen- 
gesteld. 

Deze reeks bestaat uit twee zoge- 
noemde „analoge processoren” 
(TL500C en TL501C) en twee digi- 
tale processoren (TLSO2C en 
TL503C), die de gebruiker de keuze 
laat uit vier mogelijke analoog- 
naar-digitaalomzetters volgens het 
„dual slope”-principe. De TL500C 
heeft een resolutie van 14 bits, een 
lineariteitsfout van slechts 
0,001 %, de TL501C daarentegen 
biedt een resolutie van ,,slechts” 10 
tot 13 bits en een lineariteitsfout 


van 0,01 %. De digitale processoren 
leveren de stuursignalen voor het 
analoge deel van de schakeling in 
de TL500C en TL501C. Het ver- 
schil tussen beide digitale IC's is 
dat de TL502C rechtstreeks vijf ze- 
ven-segments-uitlezingen kan aan- 
sturen en de TL503C gemultiplex- 
te BCD-uitgangen levert. De 
TL500C vormt dus samen met de 
TL502C het hart van een zeer 
nauwkeurig 4'/2 decade meetsy- 
steem en vandaar dat we deze twee 
IC's nader gaan bekijken en er een 
praktische schakeling mee uit- 
werken. 

Het principe van de „dual slope” 
analoog-naar-digitaalomzetting is 
in afb. 1 geschetst. 

Rond een operationele versterker 
IC1 is een integrator opgebouwd 
met tijdconstante RC die, door mid- 
del van een elektronische omscha- 


kelaar S, de te meten ingangsspan- 
ning U;, of een zeer nauwkeurige 
en stabiele referentie-spanning 
Uet integreert. De uitgangsspan- 
ning van de integrator wordt in 
comperator IC2 vergeleken met de 
nul. 

Gedurende een bepaalde constante 
tijd tl wordt de ingangsspanning 
U;, geïntegreerd. Als we er van uit- 
gaan dat de integratiecapaciteit C 
volledig was ontladen, dan zal de 
uitgangsspanning van de integra- 
tor na tijdsverloop tl alleen maar 
worden bepaald door de grootte van 
de ingangsspanning. Alle andere 
factoren die de integrator definié- 
ren (R, C en tl) zijn immers con- 
stant. Na t1 wordt de elektronische 
schakelaar omgeschakeld en zal de 
referentie-spanning (die overigens 
de inverse polariteit van de in- 
gangsspanning moet hebben) de 


NN mM 
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d'/, decade-metertje 
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condensator gaan ontladen. 

Het ligt voor de hand dat de tijds- 
duur t2 evenredig is met de grootte 
van de ingangsspanning. De ont- 
laadstroom, geleverd door de refe- 
rentie, is immers constant en de 
ontlaadtijd tot nul wordt verder al- 
leen maar bepaald door de grootte 
van de spanning na tl. Het vol- 
staat dus gedurende t2 een teller te 
sturen met pulsen van een bepaal- 
de frequentie en de tellerinhoud na 
t2 op een uitlezing zichtbaar te ma- 
ken. Op de uitlezing verschijnt dan 
de numerieke waarde van de in- 
gangsspanning. 


Intern blokschema van 
de IC-combinatie 


Afb. 2 geeft het interne bloksche- 
ma van beide 1C's weer, waaruit 





ERA [A 
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blijkt dat er toch wel wat meer no- 
dig is dan het eenvoudige principe- 
schema van afb. 1 suggereert. In de 
TL500C zitten een buffer, een inte- 
grator, een comperator, een ni- 
veau-aanpasser, een referentie- 
spanningsbron en een schakeling, 
die de tien elektronische schake- 
laars, die de diverse schakelingen 
met elkaar doorverbinden, stuurt. 

De digitale processor TL502 is sa- 
mengesteld uit een oscillator, een 
tweedeler, een BCD-teller, een re- 
gister, de stuur-logica voor het ge- 
hele systeem en een multiplexer 
en BCD-naar-zeven-segmentstu- 
ring voor het aansturen van de uit- 
lezing. Een totale meetcyclus is sa- 
mengesteld uit drie delen. Eerst 
een zogenoemde „automatische 
nul”-cyclus, die ervoor zorgt dat al- 
le offset-spanningen van de analo- 


Afb. 1 Principe van de „dual slope” 
analoog-naar-digitaalomzetting. 
Afb. 2 Intern blokschema van de 
TL500-TL502-combinatie. 


ge schakelingen automatisch wor- 

den gecompenseerd en er bij nul 

volt aan de ingang ook werkelijk 

0000 op de uitlezing verschijnt. 

Nadien de „integreer ingang”-cy- 

clus, waarbij de ingangsspanning 

gedurende een bepaalde tijd met de 

integrator wordt verbonden en tot 

slot de „integreer referentie”-cy- 

clus, waarbij de integrator door de 

referentie weer tot nul volt wordt 

ontladen. 

De tien elektronische schakelaars 

in de TL500 zorgen ervoor, dat de 

diverse blokken op de voor iedere 

cyclus juiste manier worden door- 

verbonden. De stuurlogica in de 

TL502 zorgt er bovendien voor, dat 

dat ook nog eens op het juiste ogen- 

blik gebeurt. 

De oscillator en de BCD-teller vor- 

men het hart van de besturingslo- 

gica. De teller heeft een cyclus van 
40000 eenheden, hij telt dus tot en 

met 39999 en springt dan terug op 

nul. 

De stuurlogica decodeert bepaalde 

tellerstanden en stuurt twee stuur- 
signalen, control A en control B, 

naar de analoge processor. Uit de 
informatie op deze lijnen worden 
tien stuursignalen opgewekt, 
waarmee de tien elektronische 
schakelaars open of dicht worden 
gestuurd. 

De volledige cyclus wordt toege- 
licht aan de hand van afb. 3 en 4. 

Een nieuwe meetcyclus start dade- 
lijk na het einde van de vorige, in- 
dien de stuurschakeling in de digi- 
tale processor zowel control A als 
control B ,,L” maakt. 

Deze informatie wordt door de 
TL500 verwerkt en omgezet in 
stuursignalen, waardoor de scha- 
kelaars S3, S4, S7, S9 en S10 wor- 
den gesloten. 

Het schema van de analoge proces- 
sor vereenvoudigt zich dan tot wat 


a a 
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Afb.3 Drie fasen van één meetcyclus. 


Afb. 4 Spanningsverloop van de A-D- 
omzetter. 


is getekend in afb. 3A. 

Cet wordt opgeladen tot de waarde 
van de referentie-spanning. De in- 
gang van de buffer wordt aan mas- 
sa gelegd, rond de integrator en de 
comperator wordt een gesloten lus 
gelegd. De aanpasser heeft geen 
wezenlijke functie, hij past in feite 
alleen maar de uitgangsspanning 
van de schakeling aan de rest van 
de interne elektronica van het IC 
aan. Wat gebeurt er nu in deze 
„auto-zero”-mode? 

De buffer en de integrator hebben 
een bepaalde offset-fout. Hierdoor 
zal de uitgang van de integrator 
toch langzaam gaan stijgen of da- 
len, afhankelijk van de polariteit 
van de offset. Stel dat de uitgang 
gaat dalen. Het gevolg is dan dat 
de comperator omklapt en via de 
aanpasser een positieve spanning 
naar de RC-kring Cz-Rz stuurt. 

De spanning over de condensator 
stijgt, totdat deze gelijk wordt aan 
de offset-spanning. De uitgang van 
de integrator gaat dan niet verder 
stijgen, maar dalen. Na enige tijd 
wil de uitgang van deze schakeling 
negatief worden, de comperator 
klapt om. Cz gaat nu ontladen, het 
gevolg is dat de offset-spanning 
weer groter wordt dan de spanning 
over deze condensator en de inte- 
grator deze offset wederom gaat in- 
tegreren. 

De uitgangsspanning van de inte- 
grator stijgt, op een bepaald ogen- 
blik klapt de comperator om en het 
proces gaat zich herhalen. Over de 
condensator Cz ontstaat dus een 
driehoeksvormige spanning, waar- 
van de gemiddelde waarde gelijk is 
aan de offsetfout van de schake- 
ling. 

De uitgangsspanning van de com- 
perator zal bovendien op een vrij 
hoge frequentie gaan oscilleren. 
Deze „automatische nul”-fase 
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duurt, tot de BCD-teller de inhoud 
30 000 bereikt. Bij de volgende os- 
cillatorpuls, dus bij tellerinhoud 
30 001, worden zowel control A als 
control B gelijk aan „H”. 

We zijn nu in de integreer in- 
gang”-fase aanbeland. De TL500 
sluit schakelaars Si en S2 en het 
interne schema Van het IC wordt 


(40000) 


— 20000 30000 0 
automa-¡integreeq 

itische  limgang į 

[nut | n 


integreer 
referentie 
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zoals getekend in afb. 3B. 

De te meten ingangsspanning 
wordt via de buffer, die zorgt voor 
een zeer hoge ingangsimpedantie 
van 10? Q, aangeboden aan de in- 
gang van de integrator. Let er op, 
dat de spanning over Cz in serie 
staat met de ingangsspanning! De 
fout, veroorzaakt door de offset van 
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Afb. 5 Praktische schakeling met de 
TL500-TL502-combinatie. 


de schakelingen, wordt automa- 
tisch gecompenseerd! 

Het verschil tussen ingangsspan- 
ning en offset-fout wordt dus gein- 
tegreerd, hetgeen tot gevolg heeft 
dat de uitgangsspanning van de in- 
tegrator gaat stijgen voor negatie- 
ve ingangsspanningen en gaat da- 
len voor positieve ingangsspannin- 
gen. Deze fase duurt een bepaalde 
tijd, namelijk 10 000 klokpulsen 
van de BCD-teller. Op het moment 
dat deze teller reset, dus bij de 
overgang van inhoud 39 999 naar 
00 000, gaat de laatste fase van de 
meetcyclus in. Het is de bedoeling 
dat we de uitgangsspanning van de 
integrator door middel van de refe- 
rentiespanning, opgeslagen in C..r, 


mtg in 


ıntg Uit 


IC1 
TLS00 CN 
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tot nul gaan ontladen. Er doet zich 
echter een complicatie voor. Zoals 
reeds gezegd, moet de referentie de 
tegengestelde polariteit hebben 
van de ingangsspanning. De scha- 
keling moet onderzoeken of we met 
een positieve dan wel met een ne- 
gatieve ingangsspanning hebben 
te maken. De polariteit van de uit- 
gangsspanning van de comperator 
geeft het antwoord: bij een negatie- 
ve ingangsspanning is deze ,,L”, bij 
een positieve ingangsspanning is 
deze ,H”. Uit deze informatie leidt 
de stuurlogica in de TL502 de juis- 
te combinatie van de twee stuur- 
signalen voor de analoge schake- 
laars af. Voor een positieve in- 
gangsspanning wordt uitgang A 
gelijk aan „H” en uitgang B gelijk 
aan ,,L”. Voor een negatieve in- 
gangsspanning is dat net an- 
dersom. 

De TL500 zal dan of schakelaars 
53, S6 en 57 sluiten of schakelaars 
S3, 85 en S8, waardoor de referen- 
tiespanning over Cet op de juiste 
manier aan de ingang van de buf- 
fer wordt verbonden, zie afb. 3C. 
De „integreer referentie”-fase ein- 
digt op het moment dat de integra- 
torspanning gelijk wordt aan nul. 
De comperator klapt om en er ge- 
beuren een aantal dingen. 


TIL 701 of 


Op de eerste plaats wordt de in- 
houd van de BCD-teller overgeno- 
men door het register. Via de mul- 
tiplexer en de zeven-segmentsdeco- 
dering verschijnt de tellerinhoud 
op de uitlezing. Het komt er dan 
alleen maar op aan, door het afre- 
gelen van de referentie-spanning 
en de juiste keuze van de oscilla- 
torfrequentie, de „integreer refe- 
rentie”-fase zo lang te maken, dat 
de inhoud van de teller overeen 
komt met de numerieke waarde 
van de ingangsspanning. Als men 
bijvoorbeeld een spanning van 
1,3496 V aan de ingang legt, dan is 
het de bedoeling dat de teller tij- 
dens deze fase precies 13 496 pul- 
sen telt. Op de tweede plaats zorgt 
het omklappen van de comperator 
voor het resetten naar „L” van de 
twee stuursignalen voor de analoge 
schakelaars, zodat de , automati- 
sche nul”-fase van de volgende 
meetcyclus start. 

Natuurlijk heeft de stuurlogica 
van de TL502 nog andere functies. 
Zo zorgt zij voor het opwekken van 
de polariteitssignalen, waarmee 
we desgewenst de polariteit van de 
ingangsspanning op de uitlezing 
zichtbaar kunnen maken. Daar- 
naast stuurt zij een onderdruk- 
kingssignaal naar de uitlezing als 


TIL 701 of TIL?Q1 of 
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Afb. 6 Printontwerp van de IC-print, 
schaal 1 : 1. 


Afb. 7 Printontwerp van de 
uitleesprint, schaal 1 : 1. 

Afb. 8 Componentenopstelling van de 
IC-print. 

Afb. 9 Componentenopstelling van de 
uitleesprint. 


de ingangsspanning groter of klei- 
ner is dan respectievelijk +- en 
—1,9999 V. Verder zorgt zij er 
voor, dat de gemultiplexte zeven- 
segmentsinformatie synchroon 
loopt met het aansturen van de vijf 
decaden van de totale uitlezing. 
Tot slot heeft de stuurlogica een 
extra ingang „trigger”, waarmee 
we het resultaat van de laatste me- 
ting op de uitlezing kunnen ,,vast- 
houden” of , bevriezen”. 


Praktisch schakelingetje 


Afb. 5 geeft het schema van een 
schakeling voor een digitale pa- 
neelmeter met een meetgebied van 
+- tot — 1,9999 V. 

De te meten ingangsspanning 
wordt via de aansluitingen O en P 
via een RC-netwerkje (R1-C1) aan 
de ingangen van de TL500CN aan- 
geboden. De interne referentie- 
spanning gaat via instelpotmeter 
R3 naar de analoge massa. De lo- 
per van deze instelpotentiometer 

stuurt de referentie-ingang van y 
het IC. De voedingsspanningen (L ~o ABCDEFGHIJKLMN a ACT 

en M) worden door middel van twee my a ESES dio TERTE 

| waren C5 en C6 ontkop- +/_1.9999V DIGITAL METER 

De interne oscillator van de 8 
TL502CN wordt door middel van 
een condensator van 470 pF (CT) 
ingesteld op een frequentie van 
250 kHz. 

De triggeringang ligt via een weer- 
stand R4 aan de voedingsspanning, 
zodat het geheel meting na meting 
uitvoert. 

Wil men de uitlezing „vasthouden” 
op de laatste meetwaarde, dan vol- 
staat het deze ingang via aanslui- 
ting H met de digitale massa te 
verbinden. De vijf decade-uitgan- 
gen D1 tot en met D5 sturen via de 
transistoren T1 tot en met T5 de 
anoden van de vijf zeven-seg- 
ments-uitlezingen met gemeen- 
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schappelijke anode. De katode- 
aansluitingen worden uiteraard 
met elkaar doorverbonden en gaan 
via stroombegrenzingsweerstan- 
den R5 tot en met R11 naar de seg- 
mentsstuuruitgangen van IC2. 

De +- en —-indicatie, die bij de toe- 
gepaste uitlezingen TIL703 of 
HD1132R afzonderlijk zijn uitge- 
voerd, worden gestuurd uit de d- en 
e-segmentslijnen. 

Voor sommige toepassingen, zoals 
het meten van wisselspanning of 
-stroom, weerstanden en tempera- 
turen, is het verwarrend als de po- 
lariteits-indicaties oplichten. Van- 
daar dat beide aansluitingen van 
Dy5 door middel van de transisto- 
ren T6 en T7 extern stuurbaar zijn. 
Legt men aansluiting F aan de di- 
gitale massa, dan sperren de tran- 
sistoren en zullen deze segmenten 
niet oplichten. Verbindt men F met 
de +5 V, dan gaan beide transisto- 
ren geleiden en branden de polari- 
teits-indicaties. De decimale pun- 
ten van de vijf uitlezingen zijn door 
middel van de aansluitingen A tot 
en met E extern bereikbaar. De 
schakeling is ondergebracht op 


4'/, decade-metertje 


uitleesprint 


IC-print 
/ 


mm door. 
verbindingen 


afstondsbus 
van Smm 


%-polig hacks printdeel 
mini-module 25MBPH 


„20 Sicht 
mogelijk 
baj trafo 


twee kleine printjes, waarvan het 
de bedoeling is dat ze rug-tegen- 
rug worden gemonteerd en onder- 
ling doorverbonden met 18 draad- 
jes. Het sporenplan van deze print- 
jes vindt u in afb. 6 en 7, de bestuk- 
king volgt uit afb. 8 en 9. 
Soldeer alle onderdelen op beide 
printen. Monteer vervolgens een 
zestienpolige mini-module print- 
stekerdeel met haakse aansluitin- 
gen (type 2,5 MBPH, leverbaar 
door Amroh) op de koperzijde van 
de print (afb. 6) waarop de IC's zit- 
ten. Wel moet men eerst de 16 aan- 
sluitpennetjes iets naar buiten bui- 
gen, zodat ze in de gaatjes van de 
print passen en bereikbaar worden 
voor de punt van de soldeerbout 
Controleer nadien alles zeer gron- 
di gron 
g en schroef vervolgens de twee 
printen door middel van 5 mm lan- 
ge kunststof afstandsbusjes 2 SA 


kaar, koperzijde yi 
Soldeer tot slot = En koperzijde. 


l ; djes 
beide printen. Het resultaat is ye. 


geheel. 
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Afb. 10 Montage van de twee printen 
tot een module. 

Afb. 11 Externe aansluitingen van de 
module. 


Werken met de module 


Afb. 11 geeft de externe bedrading 
van het meetmoduletje. De voeding 
is een verhaal apart. De schakeling 
meet tot 1,9999 V, dit betekent dus 
dat het meest rechtse cijfer tienden 
van milli-volts aanduidt! We moe- 
ten dan ook uiterste zorg besteden 
aan het aanbrengen van massalei- 
dingen. Door de massa-aansluiting 
van de TL502 vloeit namelijk een 
vrij grote stroom: de stroom die de 
uitlezing verbruikt. Deze stroom 
wekt over de inwendige weerstand 
van draadjes en printsporen een 
spanning op, die door de module 
kan worden gemeten. Een en ander 
heeft tot gevolg, dat de uitlezing 
niet naar nul gaat bij kortgesloten 
ingangen en dat het laatste cijfer 
„jittert”, dus voortdurend ver- 
springt als gevolg van deze niet 
constante restspanning over de 
massabedrading. Vandaar dat men 
het beste de analoge en digitale 
voeding helemaal kan scheiden: 
twee trafootjes, één voor de +- en 
—15 V voor de TL500 en één voor 
de +5 V voor de TL502. De digitale 
en analoge massa's zijn dan volle- 
dig gescheiden. Wie dat te gek 
vindt kan experimenteren met één 
voeding, maar dan moeten beide 
massa-aansluitingen (de punten G 
of I èn N) met afzonderlijke draad- 
jes naar de voeding worden geleid 
en zo dicht mogelijk bij het cen- 
trale massapunt van de voeding 
met elkaar worden verbonden. 

De negatieve ingang zal in de 
meeste gevallen met de massa 
moeten worden verbonden. Hier 
geldt het advies: zo dicht mogelijk 
bij de module met de analoge mas- 
sa (aansluiting N) verbinden. On- 
der geen enkele voorwaarde mag er 
door deze verbinding een stroom lo- 
pen! 
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Nieuwe 
wereldontvangers 

Naast de talrijke nieuwe vi- 
deorecorders, TV-toestellen, 
compact discspelers, hifi-in- 
stallaties en andere appara- 
ten die beeld en geluid in on- 
ze huiskamers brengen, had 
de onlangs gehouden Funk- 
ausstellung ook voor de ra- 
dio-amateurs het nodige 
nieuws. Opvallend veel fa- 





4 brikanten 





introduceerden 
tijdens het audio- en video- 
spektakel in Berlijn één of 
meer nieuwe wereldontvan- 
gers. 

Zo toonde Grundig de nieu- 
we ontvanger „Satellit 600”, 
de opvolger van de alom ge- 
waardeerde ‚Satellit 3400”. 
Deze nieuwe ontvanger 
heeft in plaats van het trom- 
melafstemsysteem voor de 





korte golf nu een modern 
synthesizer-afstemsysteem 
met digitale en analoge uit- 
lezing. 

Ten behoeve van de voor- 
keurfrequenties heeft de Sa- 
tellit 600 in totaal 60 geheu- 
genplaatsen: 4 voor de lan- 
gegolf, 8 voor de midden- 
golf, 16 voor de FM-band en 
32 voor de kortegolf. Een 
elektronische klok biedt te- 
vens de mogelijkheid om 


2 binnen 24 uur driemaal in- 


en uitschakeltijden te pro- 
grammeren. De bandbreed- 
te kan naar keuze in drie 
stappen (smal, breed en su- 
perbreed) worden aange- 
past. 

De al vorig jaar door Sony 
aangekondigde mini-uitvoe- 
ring van de bekende ICF- 
2001, is nu leverbaar. De 
nieuwe wereldontvanger, de 
ICF-7600D, heeft drie af- 
stemmogelijkheden: via één 
van de tien voorkeuzestati- 
ons, via de automatische 
zenderzoeker die in stappen 
van 1 kHz de banden af- 
zoekt of gewoon door het in- 





toetsen van de gewenste fre- 
quentie. Evenals bij zijn 
grotere voorganger beschikt 
de ICF-7600D over een PLL- 
synthesizer-afstemsysteem 
voor nauwkeurige en stabie- 
le ontvangst. 

Gegevens van de nieuwe we- 
reldontvangers, die wij op 
de Funkausstellung in Ber- 
lijn ontdekten, zijn in tabel 
1 opgenomen. 
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Tabel 1 
Merk Type Ontvangstgebied Frequentie- — Voork.- EZB- Schak.- Cassette- Afmetingen Gewicht Afb. 
uitlezing stations ontv. klok rec. Ixdxhinmm inkg 
Grundig Satellit600 LG, MG, KG (1,6... 26,1 MHz)en FM dig.enanal. 60(32v.KG) ja ja nee 500 x 160 x 240 85 l 
Grundig Satellit 4000 LG, MG, KG (3,9... 22 MHz) en FM-st. digitaal 35(18v.KG) nee ja ja 570 x 120x270 7,0 2 
Panasonic RF-9 LG, MG, KG (5,95... 17,9 MHz} en FM analoog nee nee nee nee 136 x 26x 74 02 3 
Saba Transworld LG, MG, KG (ca. 4,4... 27 MHz) en FM dig.enanal. nee nee ja nee 253x 45x115 08 4 
Sharp FV-310 LG, MG, KG (13-... 49 m-band) en FM analoog nee nee nee nee 210x 42x135 - 5 
Sharp  FV-610 LG, MG, KG (13-... 49 m-band) en FM-st. dig. en anal. nee nee ja nee 210x 42x135 - 6 
Sony WA-5000 MG, KG (16-... 49m-band) en FM analoog nee nee me ja 185x 42x106 0,67 7 
Sony WA-8000 MG, KG (13.... 49 m-band) en FM-st. analoog nee me ja ja 197 x 39x 93 0,65 - 
Sony ICF-7600D — 153... 29995 kHz en FM digitaal 10 ja ja ne 179x 31x117 - 8 
Toshiba RP.F11 MG, KG (2,3... 21,85 MHz) en FM analoog nee nee nee nee 198x 34x116 0,63 9 
anman 
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Karakteristiek- 





schrijver 


Uitbreiding 

Met deze uitbreiding (zie afb. 8) 
kunnen stroom- en spanningska- 
rakteristieken worden bepaald van 
VDR's en zeners en doorslagspan- 
ningen van transistoren, diacs enz. 
Indien men gebruik maakt van 
rasteruitgangstrafo's beschikt men 
op elke trafo over een extra wikke- 
ling van 150 V, die in serie worden 
geschakeld. 


Irlen Tr2 
(rasterurttgangstrafa uit oude TV) 
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Deel 2 


L. van Ginderen 


Door S8 kan de spanning worden 
aangeschakeld, waardoor neon- 
lamp La oplicht. Met behulp van 
diode D16 wordt de spanning en- 
kelfasig gelijkgericht. De spanning 
op Bu5 en Bu6 is regelbaar met P8 
van 0 tot 400 V top-top. 

Over weerstand R28 ontstaat een 
spanning als functie van de stroom 
welke door de te testen component 
vloeit, terwijl de spanning wordt 





gemeten via R29, die een verzwak- 
king geeft van tienmaal. 

Als voorwaarde geldt dat de scoop 
een ingangsweerstand heeft van 
1 MQ. Door S9 te sluiten verkrij- 
gen we een wisselspanning. Daar 
er een vrij hoge spanning op de 
klemmen Bu5 en Bu6 kan staan, 
dient men eerst alle aansluitingen 
te verwezenlijken en P8 op mini- 
mum te regelen, vooraleer men S8 
sluit. Nadien wordt P8 afgeregeld 
tot de vereiste waarde is bereikt. 
De maximum stroom bedraagt ca. 
5 mA, dit is bij aanraking niet ge- 
vaarlijk, maar wel onaangenaam. 


Afregeling 

Een DC-oscilloscoop wordt tussen 
punt 1 en 2 in afb. 7 aangesloten. 
Instelpotmeter P3 wordt zodanig 
afgeregeld dat men een zaagtand 
verkrijgt die bij O V begint. Met 
potmeter Pl op maximum wordt nu 
met P7 afgeregeld totdat men een 
zaagtandspanning verkrijgt van 
ca. 30 V top-top (zie afb. 9). 

Voor de afregeling van de trap- 
spanningsgenerator wordt de oscil- 
loscoop aangesloten op de uitgang 
van IC4. 

Instelpotmeter P4 wordt zodanig 
afgeregeld dat men 1 V per trap 
heeft, terwijl instelpotmeter P6 zo- 
danig wordt ingesteld dat onder en 
boven de nullijn evenveel trappen 
zijn (zie afb. 10 en 10A). De weer- 
standen R32 en R33 worden voorlo- 
pig vervangen door twee instelpot- 
meters van 50 kQ. Met P5 linksom 
regelt men R32 zodanig af, totdat 
er slechts één karakteristiek wordt 
geschreven. Daarna wordt PS 
rechtsom gezet en R33 afgeregeld 
voor tien karakteristieken. De pot- 
meters van 50 k8 worden verwij- 
derd, met behulp van een ohmme- 
ter de waarde gemeten en op de 
plaats van R32 en R33 een vaste 
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weerstand met de gemeten waarde 
gesoldeerd. Aangezien de afrege- 
lingen elkaar beinvloeden, dient de 
procedure te worden herhaald. Na 
deze handelingen is het toestel vol- 
ledig afgeregeld. 


Enkele meetvoorbeelden 


NPN-transistor 

1. Sl in stand ,NPN”. 

2. S2 in stand ,LOW” of , HIGH” 
al naar gelang de te onderzoe- 
ken transistor. 

3. Regel P2 en Pl op de gewenste 
waarde. 

4. S5 in stand , CURRENT”. 

5. S4 in stand „trapspanning om- 
hoog”. 

6. 53 en S6 in gewenste stand vol- 
gens de aard der transistor. 

7. Sluit transistor aan. 

De verkregen curve is de uitgangs- 

karakteristiek IC-Uce waarbij Ib 

constant is (zie afb. 11 en 11A). 

Daar lc de geinjecteerde stroom 

van een diode in sper is, is deze 

stroom onafhankelijk van Uce. 

Daarom loopt hij vrijwel horizon- 

taal. De kniespanning wordt groter 

als Ic stijgt (zie afb. 12). Schuin 
oplopen der karakteristieken is het 
nadelig effect dat bij grote stroom- 
dichtheid in het kristal optreedt 
(zie afb. 13). 


kaespannng] 40 
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Wanneer de onderlinge afstand 
tussen de karakteristieken onre- 
gelmatig is, wijst dit op een niet- 
lineaire stroomversterking (zie 
afb. 12). Bij grote collectorstromen 
neemt de stroomversterking af (zie 
afb. 13). Sommige transistoren ver- 
tonen al een lekstroom bij Ib = 0 
(zie afb. 14). Er treedt doorslag op 
wanneer Ucemax wordt overschre- 
den (zie afb. 15 en 15A). Wanneer 
Ib ax wordt overschreden, sneu- 
velt de de transistor vrijwel ogen- 
blikkelijk. Pex mag gedurende 
korte tijd worden overschreden, de 
temperatuur van de transistor 
neemt echter snel toe, men be- 
merkt dit doordat de karakteristie- 
ken verticaal naar omhoog schui- 
ven (Ic neemt toe), zie afb. 13. 


Ic n MA 





erf 


op" gen ede 


.... 


Men dient onmiddellijk Ic te be- 
grenzen of uit te schakelen. 


PNP-transistor 
1. Sl in stand „PNP”. 
2. S2 in stand , LOW” of , HIGH” 
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al naar gelang de te onderzoe- 
ken transistor. BR Er 
. Regel P2 en P1 op de gewenste | - ~ ~ TAN | 
waarde. IK oi ve n | IS 
. 53 in stand ,CURRENT”. BETEN TE ME EE dl EET Eg 
. S4 in stand , trapspanning om- Y, un," sti | s 
laag.” 
. 83 en S6 in gewenste stand vol- 
gens de aard der transistor. 
7. Sluit transistor aan. 
Het resultaat is te zien in afb. 16 
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en 16A. 

N-kanaaljunctie FET 6. 53 en S6 in gewenste stand vol- 2. S2 in stand ,, LOW”. 

1. SI in stand , NPN”. gens de aard van de FET. 3. Regel P2 en PI op de gewenste 

2. S2 in stand , LOW”. 7. Sluit de FET aan. waarde. 

3. Regel P2 en P1 op de gewenste Het resultaat is te zien in afb. 17 4. S5 in stand ,, TENSION”. 
waarde. en 17A. 5. S4 in stand , trapspanning om- 

4. S5 in stand , TENSION”. hoog”. 

5. S4 in stand , trapspanning om- P-kanaaljunctie FET 6. S3 en S6 in gewenste stand vol- 
laag”. 1. Sl in stand ,,PNP”. gens de aard van de FET. 


ids n mA 





AM YT. AS EE PEEL KOLORE TE L Aak 


i I l 
| ` 





17A 19A 


484 december 1983 Radio Bulletin 








Karakteristiekschrijver 





7. Sluit de FET aan. 
Het resultaat is te zien in afb. 18 
en 18A. 


Zenerdiode 

1. Sl in stand ,, NPN”. 

2. 52 in stand , LOW”. 

3. Regel P1 en P2 op de gewenste 
waarde. 

4. Sluit zenerdiode aan: katode 
aan 1 en anode aan 2. 

Het resultaat is te zien in afb. 19 

en 194. 


VDR 
1. S9 in stand sinus”. 
2. Sluit VDR aan op Bu5 en Bu6. 





Diac 

1. S9 in stand ,,sinus”. 

2. Sluit diac aan op Bu5 en Bu6. 
3. Sluit S8. 

4, Regel P8. 

Het resultaat is te zien in afb. 21 
en 21A. 


Doorslagspanning van een tran- 

sistor (Uce max) 

1. S9 in stand „positieve sinus- 
helft”. 

2. Sluit van een NPN-transistor de 
collector aan op Bu5 en de emit- 
ter aan op Bu6, verbind de basis 
met de emitter. 


1 20 30 LÒ 50 
tronsstor met grote lekstroom — U 





22A 


3. Regel P8 op minimum. 
4. Sluit S8. 






3. Sluit S8. 





Deze maand in 








4. Regel P8. 5. Regel P8 omhoog. > 
Het resultaat is te zien in afb. 20 Het resultaat is te zien in afb. 22 Elektronica ABC o.a. 
en 20A. en 22A. 






MFB Box 

Meten en wat je daarvan 
moet weten 

Kleintje hifi 

Audioringmodulator 

Stoomlocomotief 

Catalogus ’84 

Hoe vertel ik het mijn 
computer? 

Constante stroombronnen 

Universeel mengpaneel 2 

Van drukknop naar 
membraanschakelaar 

Hifi III 

Frequentiedelers 




















Ingezonden artikelen 


Iedere RB-lezer kan artikelen 

voor publicatie inzenden. Een in- 
gezonden artikel moet voldoen aan 
de voorwaarden, die op aanvraag 
door de redactie worden verschaft. 
Plaatsing ister beoordeling vande 
redactie. Bij publicatie ontvangt de 
schrijver de daarvoor geldende 
vergoeding. 
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Titel: Ontdek de ZX- 
Spectrum 

Auteur: Tim Hartnell 
Uitgeverij: Academic 

Service 

ISBN: 90-6233-099-1 

Prijs: f 29,50 

De ZX-Spectrum is een po- 
pulaire machine geworden. 
Het hier genoemde boekje 
speelt daarop in, door op 
eenvoudige wijze eerst kort 
op de Basic zelf in te gaan 
aan de hand van enige korte 
programma’s om daarna 
over te gaan op de mogelijk- 
heden van de machine. Op 
deze wijze behandelen de 
volgende twee hoofdstukken 
kleur en geluid, ook aan de 
hand van programmavoor- 
beelden. Hierna volgen de 
toepassingen bij het zake- 
lijk gebruik, bij het onder- 
wijs en het spelen met de 
Spectrum. In het hoofdstuk 
spelen worden een aantal 
spelletjes gegeven compleet 
met lijsten c.q. print-uit- 
draaien en foto's. Een leuk 
boekwerk waarin de moge- 
lijkheden van de Spectrum 
goed tot hun recht komen. 


Titel: Werken met 
bestanden in Basic 
Auteur:L. FinkelenJ.R. 
Brown 

Uitgeverij: Academic 
Service 

ISBN: 90-6233-091-6 

Prijs: f 39,50 

Eindelijk een boek in het 
Nederlands dat niet ingaat 
op de programmeertaal, 
maar op het gebruik ervan. 
Dat gebruik richt zich — zo- 
als de titel reeds aangeeft — 
op bestanden (files). Voor 
vele programmeurs vormt 
het opbouwen van gegevens- 
bestanden en het daarbij be- 
horende onderhoud van deze 
bestanden een probleem. 
Aangenomen wordt dat u 
reeds het een en ander van 
Basic afweet. Uitgegaan 
wordt van de Microsoft-ver- 
sie, omdat deze het wijdst is 
verbreid. 

Het werk is in acht duidelij- 
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ke hoofdstukken verdeeld, 
ieder beginnend met doel- 
stellingen en een inleiding. 
Evenzo eindigen ze met 
toetsvragen en de antwoor- 
den hierop. Het is in de eer- 
ste plaats bedoeld als zelf- 
studie en slaagt daar goed 
in. Interessant is dat de 
schrijver de taal Basic ,,ge- 
structureerd” gebruikt, 
waaruit nog eens te meer 
blijkt dat het wel degelijk 
kan. Om kort te blijven: een 
boek dat het aanraden 
waard is voor hen die zelf 
een bestand willen op- 
bouwen. 


Titel: Computerschaak, 
schaakwereld en 
kunstmatige intelligentie 
Auteur: H. J. van den Herik 
Uitgeverij: Academic 
Service 

ISBN: 90-6233-093-2 

Prijs: f 65,00 

Dit boek behandelt de gehe- 
le ontwikkeling van het 


computerschaken. Daarbij 
wordt de invloed van het 
„kunstmatige intelligen- 


tie”-onderzoek op het gebied 
van het computerschaken in 
de conventionele schaakwe- 
reld niet vergeten. Tenslotte 
zijn in de appendix een aan- 
tal interviews opgenomen 
met onder andere Sosonko 
en Thomson. 


Titel: Basicode hobbyscoop 2 
Auteur: H. G. Janssen 
Uitgeverij: NOS, Afd. 
Communicatie 

Prijs: f 25,00 

De eerste druk van de twee- 
de versie van Basicode is 
uit. Het heeft even geduurd, 
maar nu is het er dan. Bij 
het boek behoort een casset- 
te met software voor 17 ver- 
schillende personal-compu- 
ters. Dat ons exemplaar bij 
het doorbladeren direct uit- 
een viel, mag de pret niet 
drukken. Bij de tweede 
druk, die bij het verschijnen 
van deze korte beschrijving 
reeds verkrijgbaar is, is dat 
probleem volledig opgelost. 


Omdat Basicode zo langza- 
merhand over heel Europa 
is verspreid, is in de tweede 
helft van het boek hetzelfde 
verhaal nog eens opgeno- 
men, alleen nu in het En- 
gels. De Basicode vindt veel 
weerklank in Duitsland, 
Engeland en België. Zij rea- 
geren zeer enthousiast, al- 
dus H. G. Janssen, en dat is 
goed om te weten. 


Titel: De Computer heeft het 
gedaan, deel 1. Wat is nu 
eigenlijk een computer? 
Auteur: A. C.J. Groeneveld 
Uitgeverij: Stark-Texel 
ISBN: 90-6398-196-1 

Prijs: f 9,75 

Dit boekje voert de leek door 
de computer, zodat hij glo- 
baal weet hoe de computer 
in elkaar zit. Behandeld 
wordt de communicatie tus- 
sen mens en computer, en 
gesproken wordt over de 
aanschaf van een computer. 
Een boekwerkje dat voor 
diegene interessant is die de 
materie van ,wat een com- 
puter is en wat je er mee 
kunt doen” is geinteres- 
seerd. Ook hij, die belang 
stelt in het onderwerp en er 
niets van af weet, vindt hier 
een vraag- en antwoord- 
boekje bij uitstek. 


Titel: ZX 81 Elektronica 
projecten 

Auteur: S. Adams en W. 
Reinders 

Uitgeverij: Kluwer 
Technische Boeken 

ISBN: 90-201-164-01 

Prijs: f 27,50 

De beschreven projecten 
zijn uitermate eenvoudig 
gehouden, de moeilijkheid 
zou alleen bij de interface- 
schakeling kunnen liggen. 
Wat leuk is, is dat bij het 
boekje de print voor de in- 
terface-schakeling wordt 
meegeleverd. Enige projec- 


ten zijn: toongenerator, 
nummeriek toetsenbord, 
scorebord, rad van avon- 


tuur, A-D-omzetter en ther- 
mometer. Het werkje ein- 
digt met een overzicht van 
de gebruikte IC’s, de kleur- 
codetabel voor weerstanden 
en condensatoren en ver- 
meldt ook nog welk gereed- 
schap men nodig heeft. 


Titel: Informatica en 
programmeren 


Auteur: F. Goedhals 
Uitgeverij: De Sikkel 
(Sciento BV) 
ISEN: 90 2603 0584 
Prijs: f 22,50 
Het boekje is geschreven als 
handboek voor de cursus In- 
formatica. Tevens vermeldt 
de auteur dat het ook als 
zelfstudie kan worden ge- 
bruikt bij de bestudering 
van de taal Basic. De oefen- 
programma's, die in het 
boek zijn opgenomen, zijn 
alle geschreven voor de Ap- 
ple-computer. Deze pro- 
gramma's (voorbeelden en 
oefeningen) zijn op twee dis- 
kettes ondergebracht, die 
apart van het boek kunnen 
worden besteld. Voor de vol- 
ledigheid wordt hier ook de 
prijs van beide diskettes 
vermeld: f 59,00. 
De auteur vertelt eerst iets 
over de computer, de ge- | 
schiedenis, talstelsels, hoe | 
een computer werkt, de uit- 
voering van een programma 
en de programmeertalen. In | 
hoofdstuk 2 komen de con- | 
stanten en variabelen aan | 
bod. Hoofdstuk 3 handelt 
over het programmeren zelf. 
Op deze wijze komen 
spronginstructies, luscon- 
structies, invoer- en uitvoer- 
mogelijkheden, tekstver- 
werking, debugging, sub- | 
routines, functies en een- 
voudige machinetaalin- 
structies aan de beurt. In 
het appendix is een ASCII- | 
codetabel opgenomen, even- | 
als een hexadecimaal-naar- | 
| 





decimaal-omzet-tabel. 


Nieuwe uitgaven 

Titel: Programmeercursus 
Microsoft Basic 

Auteur: N. van Veen 
Uitgeverij: Academic 
Service 

ISBN: 90-6233-107-6 

Prijs: f 29,50 


Titel: Cursus Cobol 
Auteur: Andrew Parkin 
Uitgeverij: Academic 
Service 

ISBN: 90-6233-095-9 
Prijs: f 32,50 


Titel: Toepassingen en spel- 
len voor de ZX 81 

Auteur: M. Voorburg 
Uitgeverij: Kluwer Techni- 
sche Boeken 

ISBN: 90-201-160-45 

Prijs: f 19,50 
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Heeft u genoeg van video-spelletjes? 








Met al die jachtige video- 
spelletjes van tegenwoordig 
zouden we bijna vergeten, 
dat er ook nog rustige, 
degelijke spellen zijn, die 
heel andere vaardigheden 
vereisen, dan het toch vaak 
zenuwachtige gerommel 
met stuurknuppels en 
druktoetsen, flikkerende 
lichten en gierende 
ontploffingsgeluiden. 

We willen daarom een 
beetje tegengas bieden aan 
deze tendens, door middel 
van een reeds zeer oud en in 
de vergetelheid geraakt 
probleem van Chinese 
herkomst. 


Oorspronkelijk bestaat het spel uit 
een vrij ingewikkelde mechanische 
constructie, die zeven (natuurlijk 
dat magische getal zeven) ,,gevan- 
gen” ringen bevat. De ringen moe- 
ten alle worden bevrijd. Gemakke- 
lijker gezegd dan gedaan, want 
voor iedere ring geldt, dat hij 
slechts kan worden losgemaakt, 
wanneer zijn voorganger vast zit 
en alle ringen daar weer voor 
juist niet. Alleen de eerste ring 
kan dus vrij worden aan- en afge- 
haakt, want hij heeft geen voor- 
ganger. 

Dat los danwel vastmaken zullen 
we in het volgende steeds aandui- 
den met „schakelen”. Bij deze 
breinbreker gebeurt het schakelen 
uiteraard met behulp van druk- 
toetsen, zodat er veel prettiger mee 
valt te werken dan met het oude 
mechaniek, maar het probleem is 
er natuurlijk niét door vereenvou- 
digd. 


L. van Boven 


Bij de zeven druktoetsen horen 
evenveel LED's, die aangeven of 
een „ring” is bevrijd of niet. Het 
spel begint met alle LED's uit. De 
eerste LED kan altijd van „aan” 
naar ,uit” gaan door het bedienen 
van de bijbehorende toets, maar 
voor alle andere toetsen geldt, dat 
het drukken (schakelen) alleen ef- 
fect heeft, als voldaan is aan de 
genoemde voorwaarde. Doel is via 
een zelf te bedenken strategie de 
zevende LED (alleen de zevende) 
aan te krijgen. Het zal aardig wat 
hersengymnastiek kosten om de 
juiste tactiek (en dat is er helaas 
maar één) te pakken te krijgen en 
als die is gevonden, dan volgt nog 
een lange weg (namelijk 127 stap- 
pen) naar het einde, waarbij nog 
vele fouten kunnen worden 
gemaakt. 

Pas op het moment dat een myste- 
rieuze fluittoon weerklinkt, heeft 
de schakeling zijn geheim prijs 
moeten geven. En niet eerder... 


Bouw dan deze 
breinbreker 


heeft gezien, dat in iedere trap een 
JK-flipflop centraal staat. We zul- 
len deze bekende bouwsteen aan de 
hand van zijn waarheidstabel (zie 
tabel 1) nog eens onder de loep 
nemen. 

Een dergelijke flipflop heeft vijf 
ingangen: J, K, set, reset en klok. 
De logische signalen op het JK- 
paar bepalen hoe de uitgangen rea- 
geren op een positief gaande flank 
van de klokpuls, terwijl met be- 
hulp van de set- en resetingangen 
een beginstand kan worden gepro- 
grammeerd. Tijdens het spel moe- 
ten de beide laatsten logisch ,,0” 
zijn, want anders zal de flipflop 
niet uit zijn beginstand kunnen ko- 
men, gevoelloos voor elk gerammel 
op de klokingang (zie tabel 1). 

Op het moment dat via Sê de voe- 
dingsspanning wordt aangescha- 
keld, verzorgt het netwerkje be- 


Tabel 1 Waarheidstabel van de JK- 
flipflop, waaruit blijkt koe van de JK- 











Werking ingangen een enable-ingang kan 
Wie alvast een blik wierp op afb. 1, worden gemaakt. 
Tabel 1 
Ingang Uitgang voor Klok- Uitgang na 
de klokpuls puls de klokpuls 
J K S R Q Q-niet CL Q Q-niet 
1 X 0 0 0 1 Ar 1 0 
X 0 0 0 1 0 in 1 0 
0 x 0 0 0 1 4y 0 1 
x 1 0 0 1 0 Ay 0 1 
x x 0 0 x x qe g.v. g.v. 
x X 0 1 X X X 0 1 
X X 1 0 x X X 1 0 
X X 1 1 x X X 1 1 


g.v.: geen verandering 
x: doet er niet toe 


en 
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Breinbreker 
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staande uit R1 en C1 een korte puls 
op de doorverbonden resetingan- 
gen, zodat alle Q-uitgangen laag 
worden en alle LED's doven. De 
aan-uitschakelaar doet dus tevens 
dienst als resetknop. De drukscha- 
kelaars S1 tot en met S7 zijn recht- 
streeks op de klokingangen aange- 
sloten, maar staan ieder parallel 
aan een apart RC-netwerkje. De 
RC-tijd van dit ingangscircuit is zo 
groot, dat geen hinder wordt onder- 
vonden van dender. 

Een nadere analyse van tabel 1 
leert, dat we door het doorverbin- 
den van de J- en K-ingangen een 
soort enable-ingang kunnen ma- 
ken: wanneer J en K beide hoog 
zijn, dan klappen de twee uitgan- 
gen om bij iedere klokpuls; zijn d 
en K beide laag, dan reageert de 
flipflop in het geheel niet. Van dit 
gegeven is bij alle in het ontwerp 
opgenomen flipflops gebruik ge- 
maakt. Steeds zijn J en K met el- 
kaar verbonden, alsof het slechts 
één ingang betreft, waarmee de 
werking van de gehele flipflop kan 
worden geblokkeerd danwel vrijge- 
geven. Voor de elektronica tussen 


= [05 1072 3x40818 


on EED 





Afb. 1 Volledige schakeling. Onder het 
„denkgedeelte” en rechtsboven het deel 
dat de geluidseffecten verzorgt. 


de eerste drukknop en de eerste 
LED geldt daarom, met betrekking 
tot dit flipflopgedeelte, dat de ge- 
noemde enable-ingang te allen tij- 
de hoog moet zijn. Immers, de eer- 
ste trap moet altijd kunnen wor- 
den geschakeld. J en K zijn dus 
eenvoudig aan de plus van de voe- 
ding gelegd. 

De tweede trap mag alleen kunnen 
schakelen, wanneer de eerste LED 
brandt: de enable-ingang van de 
tweede trap ligt daarom recht- 
streeks aan de voorgaande Q-uit- 
gang. Bij de realisatie van de derde 
schakelmogelijkheid wordt de eer- 
ste AND-poort geintroduceerd: 
drukken op S3 is slechts effectief, 
wanneer D2 brandt en DI niet 
brandt, ofte wel als Q van FF2 en 
Q-niet van FF1 hoog zijn. 

Door toevoeging van extra poorten 
kunnen op soortgelijke wijze de 
schakelvoorwaarden voor de overi- 
ge flipflops worden geïmplemen- 


10GaF 
dé 


teerd, zoals duidelijk in het schema 
is te zien. 

De eerste onregelmatigheid treedt 
op achter N11. Hier volgt geen 
nieuwe flipflop (het moet een keer 
ophouden), maar een schakelinge- 
tje rondom een als VCO (span- 
ningsgestuurde oscillator) gescha- 
kelde 555. Daar de resetingang 
(pen 4) via N12 gedurende vrijwel 
het gehele spel laag is, geeft deze 
VCO, tot het ogenblik van de juiste 
laatste zet, geen kik. Zodra echter 
de vereiste eindtoestand is bereikt, 
zijn alle ingangen van NI tot en 
met N5 en van N11 hoog geworden 
en op de linkerplaat van C9 ont- 
staat een puls, die N12 om doet 
slaan, waarna de luidspreker een 
circa drie seconden durende toon 
produceert. De frequentie daarvan 
(aanvankelijk 1000 Hz) verloopt 
snel, want via R18 laadt C10 (die 
parallel aan de FM-ingang is ge- 
plaatst) zich vlot steeds verder op. 
Zodoende wordt een rare fluittoon 
ten gehore gebracht. 


Bouw 
De bouw zal een peuleschilletje 
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zijn, terwijl van afregeling geen 
sprake is. Omdat grotendeels ge- 
bruik is gemaakt van CMOS-IC's, 
die grote spanningsvariaties toe- 
staan, en van een onkritische 555, 
voldoet het simpele voedingspaar 
B1-C13 uitstekend. Wie ruimte 
heeft voor twee batterijen van 4,5 
V kan die het beste monteren, 
maar met een batterijtje van 9 V 
lukt het allemaal ook prima. Om 
beschadiging te voorkomen, kun- 
nen de vijf ingangen van de niet 
gebruikte flipflop uit IC4 het beste 
aan massa worden gelegd. 


Experimenteren 

Er zijn natuurlijk talloze spelvari- 
anten te verzinnen. We volstaan 
met een paar losse opmerkingen 
hierover. 

Men kan bijvoorbeeld door de ge- 
meenschappelijke set- en resetin- 
gangen te verwisselen met een an- 
dere uitgangssituatie beginnen (al- 
le LED's aan). Ook is het door het 
omleggen van een paar draadbrug- 
gen mogelijk een ervaren speler te 
verrassen met een nieuwe algeme- 
ne schakelvoorwaarde, die hij zelf 
moet zien uit te vissen. Het pro- 
bleem stijgt dan nog een stuk in 
moeilijkheidsgraad. 

Vrij eenvoudig te realiseren is bij- 
voorbeeld de voorwaarde, dat al- 
leen kan worden geschakeld, wan- 
neer alle vorige LED's zijn ge- 
doofd. De uitgangssituatie en/of de 
voorwaarde voor het geluidseffect 
moet dan ook worden aangepast, 
want anders zou men bij het in- 
schakelen van het apparaat al na 
één zet hebben gewonnen. 

In de huidige vorm van het spel 
zijn er 2" — 1-stappen voor nodig om 
uitsluitend de n'de LED op te laten 
lichten. Dus wie het spel eenvoudi- 
ger wil, probeert het gewoon eerst 
eens zover te schoppen, dat alleen 
D5 of D6 oplicht. Er zijn dan 
slechts 31 respectievelijk 63 stap- 
pen te gaan. Desgewenst kan C9 
aan de uitgang van N9 of N10 wor- 
den gelegd (eventueel door middel 
van een meerstandenschakelaar), 
zodat ook de eis voor het geluidsef- 
fect wordt aangepast. 

Kortom: er zijn genoeg mogelijkhe- 
den. In ieder geval is de breinbeker 
een apparaat waar genoeg mee valt 
te knutselen en waaraan, vooral in 
gezelschappen, veel plezier kan 
Worden beleefd. 
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Vensterdiscriminator 


R. ter Mijtelen 


Het hier beschreven IC van 
Siemens, de TCA965, is een 
vensterdiscriminator. De 
vensterdiscriminator 
bekijkt de hoogte van de 
ingangsspanning ten 
opzichte van twee 
instelbare niveaus. 

Een uitgang geeft aan of de 
ingangsspanning zich 
tussen deze niveaus 
bevindt. Twee andere 
uitgangen geven aan of de 
ingangsspanning te hoog of 
te laag is. 


GNO 


intibit A 
VREF 
v6 

v7 


4 B 

13 € 

12 inhibit B 
n VS 

10 VSTAG 
9 v9 

8 v8 


Schema 


In afb. 1 is het inwendige schema 
van de TCA965 met de aansluitin- 
gen te zien. De pennen 6, 7 en 8 zijn 
ingangen, die werken vanaf 1,5 tot 
1 V lager dan de voedingsspan- 
ning. De ingangsstroom is maxi- 
maal 50 nA het IC in. Deze waar- 
den, en ook de volgende, gelden bij 
een voedingsspanning van 10 V en 
een omgevingstemperatuur van 
25 “C. Het verschil tussen de in- 
gangen mag niet groter zijn dan de 
voedingsspanning. Pen 9 is een in- 
gang, waarvan de spanning mag 
liggen tussen 50 mV en de halve 
voedingsspanning. De stroom die 
daarbij uit het 1C vloeit is maxi- 
maal 3 HA. 


Afb. 1 Inwendig schema 
en aansluitingen van 
de TCA965. 
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De pennen 2, 3, 13 en 14 zijn uit- 
gangen met een open collector, die 
een stroom van maximaal 50 mA 
naar massa mogen schakelen. Met 
pen 4 op een spanning kleiner dan 
1,5 V wordt de A-uitgang (pen 2) 
uitgeschakeld, deze uitgang blijft 
dan hoog. De stroom, die in deze 
toestand uit pen 4 vloeit, is maxi- 
maal 100 uA. Ditzelfde geldt voor 
pen 12 en de B-uitgang (pen 14). 
De voedingsspanning, die wordt 
aangesloten tussen pen 11 (+) en 
pen 1 (0), mag liggen tussen 4,75 
en 27 V. Het maximale stroomver- 
bruik is 7 mA. 

Op pen 5 staat een referentiespan- 
ning van minimaal 2,8 en maxi- 
maal 3,2 V bij een voedingsspan- 
ning van 7,9 V en hoger. Pen 10 


1 
wel T 
1 


buiten 


binnen 


taag- 
Mvegu 


hoog- 
niveau 


ie 
Ta 


binnen 


onder 





| 
(rl e Ven VI 
laag- vB hoog- 
niveau midden- niveau 
niveau 





geeft dan een spanning af van 
maximaal 5,5 tot 6,5 V. Gemiddeld 
is dit 6 V. 


Werking 


In afb. 2 is het schema te zien van 
de TCA965 waarbij pen 8 als in- 
gang dienst doet. Wanneer de 
spanning op pen 8 zich bevindt tus- 
sen de niveaus op pen 6 en 7, dan is 
de C-uitgang (pen 13) „0”. De D- 
uitgang (pen 3) wordt ,,0” als de in- 
gangsspanning zich buiten dit ge- 
bied bevindt. Is de ingangsspan- 
ning lager dan de spanning op pen 
tè dan wordt de A-uitgang (pen 2) 
„0”. De B-uitgang (pen 14) wordt 
„0” als de ingangsspanning zich 
boven de spanning op pen 6 be- 
vindt. Dit geldt voor een spanning 


Afb. 2 Aansluitschema met pen 8 als 
ingang. 

Afb. 3 Aansluitschema met pen 6 en 7 
als ingang. 

Afb. 4 Schema voor een 
accuspanningsbewaker. 


op pen 9 van 0 V. Is deze spanning 
hoger, dan moet deze van de span- 
ning op pen 7 worden afgetrokken 
en bij de spanning op pen 6 worden 
opgeteld. De hysteresis van de ni- 
veaus ligt tussen 14 en 30 mV. 


Anders 


Een andere manier van aansluiten 
vinden we in afb. 3. Hierbij worden 
de pennen 6 en 7 als ingang ge- 
bruikt. Met de spanning op pen 8 
wordt het midden van de twee ni- 
veaus aangegeven. Met de span- 
ning op pen 9 wordt de onder- en 
bovendrempel ten opzichte van de 
spanning op pen 8 aangegeven. De 
A-uitgang (pen 2) geeft nu aan of 
de ingangsspanning zich boven de 
bovendrempel bevindt, terwijl de 
B-uitgang (pen 14) aangeeft of de 
ingangsspanning zich onder de on- 
derdrempel bevindt. 


Accuspanningsbewaker 


De TCA965 als accuspanningsbe- 
waker is te zien in afb. 4. Een groe- 
ne LED geeft aan of de accu in orde 
is. Deze LED brandt als de accu een 
spanning heeft tussen 11,5 en 
14,5 V. De twee rode LED's geven 
aan of de spanning te hoog of te 
laag is. 

De schakeling is bijna gelijk aan 
die uit afb. 2, alleen wordt hier van 
de referentiespanning (pen 10) ge- 
bruik gemaakt. De ingestelde 
waarden blijven staan, ook als de 
voedingsspanning schommelt. Op 
pen 9 staat een spanning van ca. 60 
mV, die voor een extra hysteresis 
zorgt, zodat ook bij een heel lang- 
zaam spanningsverloop op de in- 
gang, de uitgang goed schakelt. In 
dit nummer wordt nog een toepas- 
sing met de TCA965 gegeven, zie 


het artikel „Automatische NiCd- 
lader”. 
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Nederland / Deel 2 / r. D. w. roema, passe 


Passieve elektrische 
opsporing van een 
vliegtuig 

Nu de akoestische detectie van vlieg- 
tuigen geen perspectief meer bleek te 
bieden kwam de vraag naar voren of 
een andere vorm van passieve detectie 
mogelijk zou zijn, gebruik makende 
van de nogal sterke elektromagneti- 
sche golven die het ontstekingssysteem 
van de vliegtuigmotoren uitstraalt. In 
1933 was de Leidse physicus drs. J. van 
den Handel aan de groep van het Meet- 
gebouw toegevoegd. Hijmaakte een su- 
perregeneratieve ontvanger die kon 
werken op golflengten van 3 tot 10 m. 
Het bleek hiermee mogelijk vliegtui- 
gen op circa 10 km afstand waar te 
nemen. Er werden plannen gemaakt 
voor een antenne met selectieve rich- 
tingskarakteristiek. Maar juist in 1933 
en 1934 kwam overal de vraag op naar 
afscherming van de motoren ten behoe- 
ve van het radioverkeer met vliegtui- 
gen. Een Junker-vliegtuig bleek zelfs 
plotseling helemaal niet meer hoor- 
baar, terwijl het kort daarvoor duide- 
lijk waarneembaar was door de onste- 
kingsstoringen. De reden was dat de 
Duitse Lufthansa de Junker van diesel- 
motoren had voorzien... Na al deze er- 
varingen werd het onderwerp passieve 
detectie van vliegtuigen in het radioge- 
bied stopgezet in 1936. 


Radiotelefonie op een 
golflengte van 1,2 meter 


Jhr. ir. Von Weiler was aangenomen 
door de C. v. Ph. S. in verband met het 
onderzoek naar de dodende straal. 
Maar zoals we zagen was zijn eerste 
werk het maken van zeer gevoelige mi- 
crofonen voor het akoestisch luister- 
toestel. Nadat die taak was geëindigd 
begon Von Weiler met het onderwerp 
„dodende straal”. Al snel kwam hij tot 
de conclusie dat het zoeken moest wor- 
den gericht op het maken van zeer kor- 
te radiogolven met een flinke energie. 
Ook drs. Van den Handel begon hier- 
mee, maar hij zocht het in de richting 
Van Barkhausen-trillingen, waarvan 


ee 


we in de inleiding al hebben gerept. 
Volgens dit principe maakte Van den 
Handel een radiotelefoniezendontvan- 
ger voor zeer korte golven. Het toestel 
werkte wel, maar de beschikbare ener- 
gie was zo gering dat slechts een korte 
afstand kon worden overbrugd. Von 





Afb. 6 Ontwikkelingsmodel van een 
draagbare zendontvanger voor 
radiotelefonie op een golflengte van 
circa 1,2 meter. 


Ak n 
1983 FB 4S 
Radio Bulletin december 


Afb. 7 Jhr. ir. Von Weiler beproeft de 
door hem ontwikkelde radiotelefonie- 
zendontvanger op de trans van een 
vuurtoren. 





Weiler zocht het in conventionele oscil- 
latorschakelingen, echter met toepas- 
sing van zeer speciale radiobuizen. Dat 


waren zogenoemde „appellampen”, 
naar de vorm die ze hadden. Ze werden 
gernaakt door Telefunken en waren 
bruikbaar tot golflengten van 70 cm (in 
die jaren werd vrijwel uitsluitend over 
„golflengte” gesproken in plaats van 
„frequentie”, daarom houden we dat 
hier ook maar aan). Ook Von Weiler 
besloot hiermee een draagbare zend- 
ontvanger te maken voor radiotelefo- 
nie. Hij koos hiervoor een golflengte 
van circa 1,2 meter. Aan een dergelijk 
toestel was vooral behoefte bij de veld- 
artillerie voor verbinding tussen de 
vooruitgeschoven artilleriewaarnemer 
en de batterij. De waarnemer kon posi- 
tie kiezen op een punt van waaruit hij 
de inslagen goed kon waarnemen, bij- 
voorbeeld in een boom, en dan via de 
radio correcties doorgeven naar de bat- 
terijcommandant. De korte golven en 
het gebruik van gerichte antennes 
maakte het afluisteren van de verbin- 
ding moeilijk. Maar ook op andere 
plaatsen in de krijgsmacht was behoef- 
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te aan een betrouwbaar draagbaar ra- 
diotoestel ter vervanging van de kwets- 
bare telefoonlijnen. Afb. 6 toont een 
ontwikkelingsmodel van de zend- 
ontvanger. Met de hefboom midden on- 
der kon de zender worden afgestemd. 
De zender bestond uit een gemoduleer- 
de oscillator, die direct met de antenne 
was gekoppeld. Om de frequentie zo 
constant mogelijk te houden paste Von 
Weiler een coaxiale resonantiekring 
toe, die door zijn hoge kwaliteitsfactor 
een aanzienlijk betere frequentiestabi- 
liteit mogelijk maakte dan de conventi- 
onele kringen. In 1937 zou jhr. ir. Von 
Weiler hiervoor een prijs ontvangen 
van de Stichting Wetenschappelijk Ra- 
diofonds Veder. De ontvanger werkte 
met een zogenoemd eikellampje van 
RCA als superregeratieve detector, 
voorafgegaan door een eikellampje als 
hf-versterker. De ontvanger werd tij- 
dens zenden niet uitgeschakeld. Door 
een handigheidje werd de ingangstrap 
echter niet beschadigd door de zenden- 
ergie: door gelijkrichting van de hf- 
energie werd het rooster van de in- 
gangsbuis sterk negatief. Daardoor 
wijzigde de ingangscapaciteit zodanig 
dat de lecherlijn, die als afgestemde 
kring voor de ontvanger dienst deed, 
buiten afstemming raakte. Daardoor 
werd vrijwel alle energie, die de ontvan- 
ger zou kunnen beschadigen, gereflec- 
teerd. Als antenne gebruikte Von Wei- 
ler een drie-elements yagi-antenne, die 
tijden vervoer als een soort paraplu kon 
worden samengeklapt. Bij de zendont- 
vanger behoorde een aparte kast met 
de voedingsbatterijen. Toen een paar 
toestellen gereed waren werd de voort- 
planting van de voor die tijd zeer korte 
golven — men sprak van ultrakorte gol- 
ven — uitvoerig onderzocht. Daarbij be- 
klom Von Weiler alle vuurtorens (zie 
afb. 7) tussen Scheveningen en Den 
Helder, waarbij bleek dat bij een derge- 
lijke hoge opstelling wel 100 km kon 
worden overbrugd! 

Ook over water werden proeven geno- 
men; één zendontvanger werd in een 
motorboot opgesteld en een tweede 
toestel op een rietpol aan de oever van 
de Westeinderplas. Nadat de boot al 
een flink eind de plas op was gevaren 
klonk een noodkreet uit de radio: kom 
terug, we zinken! De rietpol bleek lang- 
zaam onder water te verdwijnen en de 
onderzoekers stonden al tot de enkels 
in het water... 

Het radiotoestel werd ook beproefd 
door militairen van het Tweede Re- 
giment Veldartillerie. Na het oplossen 
van de nodige problemen, onder andere 
waar een haakje op het toestel moest 
worden bevestigd voor het ophangen 
van een horloge en nadat eenmaal de 
juiste onderofficier met de proeven was 
belast, waren de resultaten uitstekend. 
De Nederlandse Seintoestellen Fabriek 
(NSF) te Hilversum ging het toestel in 


produktie nemen en er is een flink aan- 
tal van gemaakt. Na de capitulatie van 
Nederland op 14 mei 1940 vielen ze in 
handen van de Duitsers en men zegt 
dat die bijzonder enthousiast over de 
radio's waren („beter dan onze eigen 
toestellen”). In het museum van het 
Physisch Laboratorium TNO te ’s-Gra- 
venhage staat nog een exemplaar uit de 
serieproduktie, dat schrijver heeft mo- 
gen bekijken. Op het typeplaatje staat 
‚NSF, D.R. 42, 1937”. 

Op een dag deed Von Weiler een ver- 
bindingsproef over grote afstand, waar- 
bij de sterkte van het ontvangen sig- 
naal zo gering was dat de karakteristie- 
ke ruis van de superregeneratieve de- 
tector niet geheel werd weggedrukt. 
Toen viel het op dat zich sterktefluctu- 
aties voordeden in het signaal wanneer 
een vliegtuig de radioweg kruiste. 
Eerst snelle ondiepe fluctuaties, dan 
steeds dieper en langzamer totdat het 
vliegtuig zich midden tussen zender en 
ontvanger bevond, daarna werden de 
veranderingen weer sneller en steeds 
minder diep. Een verschijnsel dat ons 
heden ten dage ook bekend is bij ont- 
vangst van televisie- en FM-radio-om- 
roep. Von Weiler concludeerde dat er 
kennelijk door het vliegtuig signaal 
werd teruggekaatst, dat vervolgens in- 
terfereerde met het signaal langs de 
directe weg. Deze gevolgtrekking werd 
nader geverifieerd. Daartoe werd een 
zendontvanger op het strand opgesteld, 
welke op zenden werd geschakeld en 
gemoduleerd werd met een toon. Een 
tweede toestel stond op de Waalsdor- 
pervlakte en fungeerde als ontvanger. 
Er was echter niets te horen, want de 
duinen tussen zender en ontvanger 
schermen de directe verbinding af. Tot- 
dat een vliegtuig boven de duinen ver- 
scheen dat voor deze proef was besteld. 
Zodra dit zich ongeveer tussen zender 
en ontvanger bevond kwam het signaal 
sterk door. Von Weiler begreep onmid- 
dellijk het belang van dit effect. Ont- 
vangst van signalen, die waren weer- 
kaatst door een vliegtuig, zou ook mo- 
gelijk moeten zijn wanneer zender en 
ontvanger op dezelfde plaats zouden 
staan. Om de ontvanger niet door de 
zender dicht te drukken, zouden korte 
pulsen moeten worden uitgezonden. En 
uit de tijd die verloopt tussen het uit- 
zenden van een puls en de ontvangst 
van de „echo” — hoe kort die tijd ook 
moge zijn — zou de afstand tot het vlieg- 
tuig kunnen worden bepaald! Kortom: 
RADAR, zouden wij nu zeggen. Maar 
dat begrip was toen uiteraard nog onbe- 
kend. Het woord RADAR is een acrosti- 
chon voor Radio Detection and Ranging 
en het is verzonnen door de Ameri- 
kaanse marine in 1941. De Engelsen 
spraken in de jaren vóór en tijdens de 
Tweede Wereldoorlog van RDE. En dat 
betekent hier niet Radio Direction Fin- 
ding, waarvoor de afkorting ook werd 
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Afb. 8 Model van het elektrisch 
luistertoestel. 


gebruikt, maar Reflection Direction 
Finding. De Duitsers noemden het 
Funkmessung of Ruckstrahlortung. 
Het was Von Weiler en zijn medewer- 
kers direct duidelijk dat hier de moge- 
lijkheid lag voor een opvolger van het 
akoestisch luistertoestel voor het op- 
sporen van vliegtuigen. Naar analogie 
werd het „elektrisch luistertoestel” 
genoemd. 


Elektrisch luistertoestel 


Voordat we aandacht gaan schenken 
aan het eerste Nederlandse radartoe- 
stel een opmerking vooraf. Wanneer we 
vandaag de dag het woord radar horen 
denken we — afgezien misschien van 
enige specialisten in het vak — aan de 
toestellen die op schepen, vliegvelden 
en bijvoorbeeld langs de Nieuwe Wa- 
terweg worden gezien: een ronddraai- 
ende antenne en daarbij onder andere 
een beeldscherm waarop de omgeving 
wordt afgebeeld als een soort land- 
kaart. Dat zijn zogenoemde rondzoek- 
radars. Ze geven een beeld van alle ra- 
dardoelen die binnen de gekozen draag- 
wijdte vallen (uit het woord ,,doel” 
blijkt de militaire afkomst van radar, 
ook al gaat het om een onschuldig koop- 
vaardijschip of lijnvliegtuig). 

De rondzoekradar is echter op geen 
stukken na het enige type radar en ze- 
ker niet het oudste. De eerste radars 
waren vrijwel allemaal bedoeld voor 
vuurleiding; de antenne werd met de 
hand gericht op het gewenste doel en 
dit werd vervolgens eveneens met de 
hand en veel later pas automatisch, ge- 
volgd. Het elektrisch luistertoestel van 
Von Weiler moet ook tot deze categorie 
radars worden gerekend. 

Hoe zag het toestel er nu uit? Er zijn 
geen foto's meer beschikbaar van het 
complete apparaat. Maar we kunnen er 
toch wel een indruk van krijgen uit afb. 
8. We zien daar een model dat ter gele- 
genheid van het 25-jarig buitengewoon 
hoogleraarschap van prof. Von Weiler 
In 1972 werd gemaakt bij NV Holland- 
Se Signaalapparaten. Zoals elk radar- 
toestel bestond ook dit uit een antenne- 
Systeem, een zender met modulator, 
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een ontvanger en een voorziening om 
de ontvangen signalen op de één of an- 
dere manier te presenteren, in dit geval 
een katodestraalbuis. In de zender 
werd weer gebruik gemaakt van de ap- 
pellampen van Telefunken, te weten 
het type RS297. Dank zij de hulp van 
verzamelaar Arthur Bauer te Diemen 
en de Duitse historicus Fritz Trenkle 
konden we enige gegevens van deze 
buis te pakken krijgen. Het is een trio- 
de met een gloeidraad voor 2 V bij 5 A 
en een steilheid van 1,8 mA/V. De 
maximale anodedissipatie bedraagt 40 
W en de kleinste golflengte waarvoor 
de buis geschikt is bedraagt 0,5 meter. 
Von Weiler ging niet helemaal aan de- 
ze grens zitten en koos daarom een golf- 
lengte van 70 cm (425 MHz). Vier van 
deze buizen waren parallel geschakeld. 
De freguentie werd ook hier bepaald 
door een ,potkring”. De zender werd 
gemoduleerd — gepulst — in de rooster- 
kring door een aparte pulsgenerator. De 
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pulsherhalingsfrequentie was hoog 
naar huidige begrippen, namelijk 10 
kHz. De afstandmeetnauwkeurigheid 
wordt mede bepaald door de frequentie- 
constantheid van de pulsgenerator. 
Daarom paste Von Weiler hierin iets 
bijzonders toe, een trillende staaf van 
monel-metaal die een zeer constant 
trillingsgetal waarborgde. De tijdsduur 
van de pulsen bedroeg 2 à 3 microsecon- 
den. Dat is zeer kort en het moet dan 
ook een bijzondere prestatie worden ge- 
noemd dat de onderzoekers op betrek- 
kelijk eenvoudige wijze, met slechts 
twee buizen, deze korte pulsen wisten 
op te wekken. Het piekuitgangsvermo- 
gen bedroeg circa 1 kW. Dat is niet veel 
en het zal een beperkende factor zijn 
geweest voor de detectiegevoeligheid op 
wat grotere afstanden. Maar de onder- 
zoekers durfden met het vermogen en 
de anodespanning niet uit te gaan bo- 
ven wat de buizenfabrikant als veilige 
waarden aangaf. Die waarden hadden, 
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zoals gebruikelijk, betrekking op conti- 
nugebruik. Het besef drong echter toen 
nog niet door dat bij pulsbedrijf die 
grenswaarden ver mogen worden over- 
schreden, omdat het gemiddeld vermo- 
gen, dat de warmte-ontwikkeling in de 
buis bepaalt, dan toch nog binnen toe- 
laatbare grenzen kan blijven. De onge- 
bruikelijk hoge pulsherhalingsfre- 
quentie zal echter het kleine piekver- 
mogen enigszins hebben gecompen- 
seerd omdat de detectiekans van een 
radardoel afhangt van de uitgezonden 
energie, en die is onder andere evenre- 
dig met het produkt van piekvermogen 
en pulsduur. 

Een bijzonderheid was verder nog dat 
de pulsen in breedte konden worden ge- 
moduleerd met een toon van 1000 Hz. 
De ontvangen signalen konden daar- 
door ook hoorbaar worden gemaakt in 
een hoofdtelefoon waardoor het afzoe- 
ken van het hemelruim naar vliegtui- 
gen kon geschieden zonder voortdurend 
de katodestraalbuis te observeren. 

De ontvanger was een superheterodyne 
met een zelfoscillerende mengbuis, 
waarvoor een eikellampje (pentode) 
werd toegepast. De middenfreguentie 
bedroeg 6 MHz en er werden Telefun- 
ken pentoden type AF100 gebruikt met 
een steilheid van maar liefst 10,5 
mÂ/V! De ontvanger werd in hoofdzaak 
ontwikkeld door ir. Gratama en hij her- 
innert zich dat het heel wat hoofdbre- 
kens heeft gekost om ervoor te zorgen 
dat zich geen onaangename effecten 
voordeden, zoals „ringing”, tengevolge 
van de krachtige zendpuls. Grondige 
afscherming en hf-ontkoppeling bleken 
de remedie. 

Zender en ontvanger waren op een ge- 
meenschappelijke antenne aangeslo- 
ten. Tijdens de zendpuls bleef de ont- 
vanger verbonden met de antenne. 
Evenals in de draagbare zendontvan- 
ger werd ook hier de ontvangeringang 
beschermd doordat een hoge negatieve 
roosterspanning in de ingangsbuis 
werd opgewekt door gelijkrichting van 
de naar de ontvanger doordringende 
zendenergie. De daardoor veranderen- 
de ingangscapaciteit verstemde de ont- 
vangeringang. Na afloop van de zend- 
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puls ging de ontvanger zo snel weer 
, open” dat echo's van voorwerpen op 
400 à 500 meter afstand al konden wor- 
den waargenomen; dat wil zeggen dat 
de ontvanger binnen drie microsecon- 
den weer werkzaam was! Tijdens ont- 
vangst gebeurde iets soortgelijks. De 
zendbuizen werden door een hoge nega- 
tieve spanning op het rooster geblok- 
keerd. Ook hier veranderde de ruimte- 
lading en daarmee de ingangscapaci- 
teit. Dit verstemde de , potkring” waar- 
door van de kostbare ontvangen ener- 
gie maar weinig in de zendkring verlo- 
ren ging. 
De toegepaste antenne was een zoge- 
naamde „matras”- of , billboard”-an- 
tenne, bestaande uit 64 halvegolf-dipo- 
len, opgesteld voor een reflecterend me- 
taalvlak van kopergaas. De afmetingen 
waren circa 3 X 3 meter en de antenne- 
winst ongeveer 25 dB ten opzichte van 
een isotrope straler. Zoals in afb. 8 is te 
zien kon de antenne in azimuth worden 
rondgedraaid met trappers, zoals op 
een fiets, die werden bewogen door de 
radarwaarnemer. De elevatie werd in- 
gesteld met behulp van een stangen me- 
chanisme dat door de onderwijl trap- 
pende waarnemer met een hefboom 
werd bewogen (niet zichtbaar in afb. 8). 
Tijdens het trappen (azimuthale bewe- 
ging) kon hij met de hefboom de anten- 
ne langzaam eleveren en zo het lucht- 
ruim afzoeken in spiraalvormige af- 
tasting. Eerste detectie van een doel 
geschiedde, zoals reeds gezegd, door een 
1000Hz-toontje in de hoofdtelefoon. 
Daarna werd met behulp van de kato- 
destraalbuis op maximum signaal inge- 
steld. Uiteraard werd veel hinder on- 
dervonden van sterke echo's, afkomstig 
van objecten in de directe omgeving 
van het toestel. Daarom kon de ontvan- 
ger direct na het uitzenden van een 
puls voor een kortere of langere tijd 
worden geblokkeerd met behulp van 
een puls met instelbare tijdsduur. Prof. 
Von Weiler vertelde echter aan auteur 
dat deze voorziening, evenals de akoes- 
tische indicatie met de 1000Hz-toon, la- 
ter weer waren verlaten. 
De presentatie geschiedde, zoals ge- 
zegd, op een katodestraalbuis. Dat had 
gekund door de lichtstip met een van de 
pulsgenerator afgeleide lineaire tijdba- 
sis van links naar rechts over het 
scherm van de buis te laten lopen en de 
katodestraal door de ontvangen signa- 
len naar boven te doen afbuigen (,,A- 
scoop”). Maar Von Weiler kreeg een lu- 
mineus idee, waardoor de tijdschaal bij 
dezelfde afmeting van de buis ruim 
driemaal zo lang werd: hij liet de straal 
een cirkel op het scherm beschrijven! 
lets wat later een ,,J-scoop” zou worden 
genoemd. Daarvoor waren de beide 
stellen afbuigplaatjes nodig. De ont- 
vangen echo's zouden de straal naar 
buiten hebben moeten afbuigen. Maar 
daarvoor was een buis met een radiale 


afbuigelektrode nodig en die had Von 
Weiler (nog) niet. Daarom werd het mf- 
signaal van 6 MHz eveneens aan beide 
stellen afbuigplaten toegevoerd met 90 
graden onderling faseverschil. Zo ont- 
stond op de cirkelvormige tijdschaal 
een rond stipje wanneer een echo bin- 
nenkwam. Langs de cirkel was een af- 
standschaal aangebracht waardoor de 
afstand van het doel tot het elektrisch 
luistertoestel kon worden afgelezen. 
Maar dat ging niet erg nauwkeurig. 
Daarom was een faseverschuiver aan- 
gebracht waarmee het startpunt van de 
cirkelvormige afbuiging willekeurig 
kon worden verschoven. Met behulp 
hiervan kon het stipje van een echo zo- 
ver worden verschoven totdat het bo- 
venaan — op „twaalf uur” — stond. De 
fasedraaier was van een nauwkeurig 
afleesbare afstandschaal voorzien, 
waarmee een precieze afstandmeting 
mogelijk werd gemaakt. Het is verba- 
zingwekkend dat exact dezelfde voor- 
zieningen — een cirkelvormige afstand- 
schaal en een daarmee gekoppelde fa- 
sedraaier met afstandschaal — ook werd 
toegepast in Duitse radars die in onge- 
veer dezelfde tijd zijn ontwikkeld. Ter- 
wijl het zeker is dat hier van spionage 
geen sprake is geweest. Met Philips 
vonden later besprekingen plaats om- 
trent een speciale katodestraalbuis 
voor een cirkelvormige tijdbasis, waar- 
bij een bijzondere extra elektrode voor 
radiale afbuiging van de straal zorgde. 
Een proefmodel van een dergelijke buis 
arriveerde in het Meetgebouw te 
Waalsdorp laat in een namiddag. Te 
laat om er nog iets mee te kunnen pro- 
beren. Dus borg Von Weiler de buis op 
in een kast met de bedoeling er de vol- 
gende dag mee verder te gaan. Dat 
heeft hem waarschijnlijk voor ernstig 
lichamelijk letsel behoed. Want toen de 
volgende morgen de kastdeur openging 
bleek de buis spontaan te zijn geimplo- 
deerd. De glasscherven zaten centime- 
ters diep in het hout van de kast! 

De lezer met enige kennis van radar zal 
bij de beschrijving van het elektrisch 
luistertoestel veel zaken hebben her- 
kend, omdat ze ook thans nog bij radar 
worden gebruikt. Maar we dienen ons 
te realiseren dat het voor Von Weiler 
en zijn medewerkers allemaal volko- 
men nieuw was. Elke schakeling, elk 
detail moest in moeizame arbeid vanuit 
het niets worden ontwikkeld. Er was 
immers in het geheel geen literatuur 
beschikbaar waaraan kennis kon wor- 
den ontleend. En van parallellopende 
ontwikkelingen in het buitenland was 
niets bekend omdat deze — net als bij 
ons — streng geheim werden gehouden. 
Ons dit realiserende kan de bewonde- 
ring voor het pionierswerk van de Ne- 
derlandse onderzoekers alleen maar 
groter worden, 


(Wordt vervolgd) 
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NiCd-lader 


D. J. F. Scheper 


Worden de toegestane laadstroom en de temperatuur 
binnen de perken gehouden, dan kunnen NiCd-batterijen 
een lange tijd worden overladen. Een batterij die is 
ontladen, bereikt zijn volle lading na een laadperiode van 
veertien uur met zijn nominale stroom. 

De hier beschreven schakeling regelt het laden van NiCd- 
batterijen en voldoet aan bovengenoemde eisen. Het 
laden wordt regelmatig onderbroken om de toestand 
waarin de batterij zich bevindt op te kunnen nemen. Dit 
gaat door, totdat de uiteindelijke laadstroom is bereikt en 
de voeding wordt uitgeschakeld. De toestand, waarin de 
schakeling zich bevindt, wordt met LED's weergegeven 
evenals het goed aansluiten van de batterij. Deze 
maatregelen zorgen ervoor dat de capaciteit en de 
levensduur van de batterijen optimaal worden benut. 

De benodigde regelfuncties zijn in de 
vensterdiscriminator TCA965 ondergebracht. Zie ook 
artikel ,,IC'tjes” in dit nummer. 


Werking 


Met de dioden D5, D6, D7 en D8 
wordt de wisselspanning gelijkge- 
richt (afb. 1). De verkregen gelijk- 
spanning wordt via diode D4 en fil- 
tercondensator C6 naar pen 11 van 
IC1 gevoerd. Op pen 10 is een in- 
terne referentiespanning U10 aan- 
wezig. Deze spanning kan met be- 
hulp van de weerstanden R7, R8, 
R9 en R10 en de potentiometers PI, 
P2, P3 en P4 via pen 5 worden af- 
geregeld (beinvloed). Schakelaar 
S1 wordt in de stand geplaatst die 
overeenkomt met het aantal te la- 
den batterijen. De spanning die het 
midden bepaalt van de zogenoemde 
vensteropening staat op pen 9 en is 
gelijk aan: 


U9 = U10 (R13/R12 + R13) 


Tijdens het laden ligt pen 14 aan 
massa met als gevolg dat relais RY 
is bekrachtigd en diode D2 en tran- 
sistor T1 geleiden. De collector- 
stroom van T1 wordt bepaald door 
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de weerstanden R3, R4 en R5, af- 
hankelijk van de stand van S2. De 
batterij verkrijgt hiermee een con- 


schakeling in test stand 





stante laadstroom via relaiscontact 
ry2. Tijdens het laden verkrijgt 
condensator C3 een lading, die af- 
komstig is van pen 10 via relais- 
contact ry3 en weerstand R16. De 
spanning van de batterij wordt via 
relaiscontact rijl en weerstand 
R11 naar de pennen 6 en 7 gevoerd. 
Deze spanning, met zijn verschil- 
lende waarden, vormt de onder- en 
bovengrens. Bereikt de spanning 
over C2 de ondergrens van het ven- 
ster, dan wordt het potentiaal op 
pen 14 afgesneden en gaat pen 13 
geleiden (laatstgenoemde ligt bin- 
nen het venster). Op dit punt be- 
gint de testcyclus. Het relais valt 
af. Het laden van de batterij (en 
van C3) wordt onderbroken. C3 
ontlaadt via ry3 en R14. De batte- 
rij wordt even aangesloten over 
R15 en C4 via ry4. Is de batterij- 
spanning lager dan dat van de 
grens van het venster, dan wordt 
C2 ontladen via R11, ryl en de 
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Security "83 


D. J. F. Scheper 


Op de internationale 
beveiligingsbeurs Security 
'83, die werd gehouden van 
10 tot 14 oktober, hebben 
verscheidene firma's 
nieuwigheden getoond. 
Hieronder volgt een greep 
uit de noviteiten. 
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Siemens Nederland presenteerde een 
nieuwe serie brandmelders voor indus- 
triele toepassingen (zie afb. 1). De nieu- 
we 9-serie omvat ionisatie-rookmel- 
ders, optische rookmelders en thermo- 
differentiaalmelders. Het concept van 
de melders maakt ook toepassing moge- 
lijk in grensgebieden die tot op heden 


voor automatische brandmelders nau- 
welijks toegankelijk waren. Nieuw in 
deze serie is dat iedere melder individu- 
eel aan de situatie kan worden aange- 
past door een groot aantal van tevoren 
aangegeven variabelen. De melders 
zijn optirnaal bestand tegen beïnvloe- 
ding door vervuiling, luchtstromingen 
en andere klimatologische verande- 
ringen. 
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Op het gebied van inbraakbeveiliging 
toonde Siemens haar nieuwe micropro- 


cessorgestuurde inbraak-meldcentrale 
IT-32 (zie afb. 2). Het is de eerste uit 
een familie intelligente centrales met 
capaciteiten opklimmend van vijf tot 
240 meldingen. Er is ook een melder- 
identificatie mogelijk. 





Alarma te 's-Hertogenbosch heeft rook- 
detectoren in miniatuur-uitvoering uit- 
gebracht die speciaal zijn bedoeld voor 
de beveiliging tegen brand van elektro- 
nische apparaten, met name van com- 
puterinstallaties. Ze zijn van beschei- 
den afmetingen (zie afb. 3), waardoor 
zij op eenvoudige wijze in de apparaten 
zelf kunnen worden aangebracht. De 
gevoeligheid is optimaal voor rookvor- 
ming die ontstaat ten gevolge van over- 
verhitting of brand in elektronische 
schakelingen. De rookdetectoren kun- 
nen in combinatie worden gebruikt met 
een blussysteem van Halon. 





» batterij. Wordt de ondergrens over- 
schreden, dan komt pen 14 in gelei- 
ding en wordt pen 13 afgesloten: de 
laadcyclus begint opnieuw. 

De tijdconstante R11-C2 bepaalt 
het testinterval; hier ongeveer 
100 ms. Met R16-C3 wordt de laad- 
tijd vastgesteld; hier ongeveer 60 s. 
Overschrijdt de spanning van de 
batterij de ondergrens, dan blijft 
de schakeling in zijn testtoestand 
staan. De ingangen, pen 6 en 7, 
vormen slechts een zeer lage belas- 
ting. Passeert de spanning van de 
batterij, als gevolg van het ontla- 
den, de ondergrens van het ven- 
ster, dan begint een nieuwe laadcy- 
clus. Tijdens deze cyclus wordt C4 

ontladen via ry4 en de weerstan- 

den R14 en R15. 

De groene LED (DI) geeft aan dat 

de testfase wordt doorlopen, de ro- 

de LED (D2) brandt als de batterij 

wordt geladen. Bovendien is met 

D2 de +- en de —-aansluiting van 

de batterij te controleren: hij licht 

op als de batterij goed is aangeslo- 

ten, T1 is dan in geleiding. 

De referentiespanning die nodig is, 

kan worden berekend aan de hand 

van de vereiste laadspanning als 


volgt: 


U10 = Uperast. (1 + R13/R12) = 
1,1 x Bes ER 


Met behulp van de externe weer- 
standen tussen pen 5 en 10 en tus- 
sen pen 5 en massa kan U10 wor- 
den afgeregeld. Is U10 lager dan de 
gestabiliseerde spanning van ge- 
middeld UI10,,, = 2x U5 = 6V 
(zonder additionele weerstanden 
tussen pen 5 en 10), dan kan de 
totale weerstand die vereist is tus- 
sen deze pennen worden berekend 
met: 


Rs-10 = R5-1 X (Uzo-5 = 1) 


Rs, = 20 kQ, de interne weer- 
stand tussen pen l en 5 en U5 = 
3 V, de interne referentiespanning. 
Dus bij U10 > U10,.m geldt: 


R 
Re = 5-10 
To EE 

Rs-10 = 20 kQ, de interne weer- 
stand tussen pen 5 en 10. 

Voor de verschillende laadspannin- 
gen zijn de volgende weerstands- 
waarden nodig: bij drie batterijen 
is R7 = 5kQ en P4 = 10 kQ, bij 
vier batterijen is R8 = 390 kQ en 


-P3 = 1 MQ, bij zes batterijen is 


R10 = 10 kQ en P2 = 25 kè en bij 
acht batterijen is R9 = 5 kQ en Pl 


= 10 kQ. 

Voor een constante stroomregeling 
zijn de waarden voor R3, R4 en R5 
te berekenen met: 

R = 900/1 

I in må en Rin Q. De waarden voor 
deze weerstanden bij een gebruike- 
lijke laadstroom van I = 10 mA re- 
sulteert in R3 = 90 Q, van I = 
50 mA in R4 = 18 Q en van I = 
100 mA in R5 = 9 Q. 

De voedingsspanning kan worden 
geleverd door een transformator 
ván 12 V en 400 mA. 


Afregeling 

De afregeling is eenvoudig en 
wordt verkregen door U10 door 
middel van P1, P2, P3 en P4 af te 
regelen (in te stellen) op de maxi- 
male batterijspanning. Deze span- 
ning wordt verkregen door een vol- 
ledig ontladen batterij gedurende 
ongeveer veertien à zestien uur 
met de overeenkomstige laad- 
stroom op te laden. 

Na deze laadperiode wordt de over- 
eenkomstige potentiometer (P1, 
P2, P3 of P4) zodanig ingesteld dat 
LED D1 testen aangeeft, hiermee 
wordt voorkomen dat een nieuwe 
laadcyclus start. 
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Gitaar-combo- 
versterker 


In de voorgaande delen van 
de serie artikelen over de 
Gitaar-combo-versterker is 
beschreven hoe de klank 
van het gitaargeluid kan 
worden ingesteld. Daar zijn 
de effecten galm, 
compressie en vervorming 
aan de orde geweest. De 
bespreking van de 
eindversterker en de 
voeding vindt in dit artikel 
plaats. 


Aan een eindversterker kunnen 
verschillende eisen worden gesteld 
die afhangen van de toepassing er- 
van. Wil men er gitaarsignalen 
mee versterken, dan zullen de ei- 
sen anders zijn dan bij hifi-toepas- 
singen. Terwijl bij weergave van 
muziek van grammofoonplaten de 
eindversterker niet continu op 
maximale sterkte draait, zal juist 
bij een gecomprimeerd gitaarsig- 
naal de eindversterker voortdu- 
rend maximaal worden belast. Dit 
stelt eisen aan de voeding en de 
koeling. De voeding moet in staat 
zijn om langdurig de vereiste 
stroomsterkte te leveren. De koe- 
ling van de eindtransistoren moet 
‚ dusdanig zijn, dat bij continu ge- 
bruik deze transistoren niet over- 
verhit raken. De hier genoemde ei- 
sen zijn te zwaar voor de gemiddel- 
de hifi-versterker. Menig gitarist 
zal al hebben ontdekt dat een der- 
gelijke hifi-versterker niet voldoet 
als gitaarversterker. Het maxi- 
mum uitgangsvermogen wordt niet 
continu bereikt of de thermische 
beveiliging schakelt de versterker 
tijdens het optreden ineens uit 
doordat de versterker oververhit 
raakt. Bij een gitaarversterker is 
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Radio Bulletin 


Deel 4 


Ir. M. J. van der Veen 
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een goede, voldoende stevige voe- 
ding noodzakelijk evenals voldoen- 
de koeling. 

Eindversterkers die hoorbaar rui- 
sen zijn voor hifi-toepassingen niet 
geschikt, evenmin is dat het geval 
met gitaarversterkers. Onder zeer 
verschillende akoestische omstan- 
digheden moet er met de gitaarver- 
sterker kunnen worden gewerkt. 
Wordt de versterker op het toneel 
gebruikt, dan is een zachte ruis in 
het algemeen geen bezwaar. Het 
publiek maakt meestal al meer la- 
waai. Bij sommige muzieksoorten 

wordt er echter voornamelijk ge- 

luisterd en is er weinig geluid van 

het publiek aanwezig. In een der- 

gelijk geval mag de gitaarverster- 

ker zeker niet ruisen. En wat te 

denken over toepassingen van de 

versterker in een studio-opname. 

Nu hebben ze meestal in de studio 

wel een ,,noise-gate” in de micro- 

foonlijn opgenomen, die het gitaar- 

signaal naar het mengpaneel 

brengt. Deze noise-gate, ruispoort, 

schakelt de microfoon automatisch 

aan indien er gitaargeluid uit de 

gitaarversterker komt. Dit gitaar- 
geluid is dan harder dan de ruis en 
overstemt deze. De ruis is dan niet 


hoorbaar. Maar in de stille gitaar- 
gedeelten is de ruis aanwezig en 
die ruis wordt dan door de noise- 
gate tegengehouden, zodat er geen 
storende ruis of brom in de uitein- 
delijke opname is te horen. Een na- 
deel van de toepassing van een 
noise-gate is echter dat de dyna- 
miek van het doorgegeven gitaar- 
signaal aan de onderkant wordt be- 
grensd. Lang uitsterven van de gi- 
taarklank geeft moeilijkheden om- 
dat het gitaargeluid dan in de ruis 
verdwijnt en de noise-gate de opna- 
memicrofoon uitschakelt. Beter is 
het om een gitaarversterker zonder 
brom of ruis toe te passen. 
Bij gebruik van de gitaarverster- 
ker in de huiskamer, dat betekent 
lage geluidsniveaus in verband 
met een goede verstandhouding 
met de buren, is ruis zeer hinder- 
lijk. Er ontstaat dan namelijk de 
neiging om de versterker harder in 
te stellen om boven de ruis uit te 
komen. Dus ook bij gebruik thuis 
kan en mag ruis niet voorkomen. 
In verband met de beveiliging van 
de eindversterker bij grote vermo- 
gens of kortsluiting wordt meestal 
in de eindversterker een stroombe- 
grenzing toegepast. Nu is het be- 
veiligen van een eindversterker 
wel noodzakelijk, maar de stroom- 
begrenzing mag niet te krap staan 
ingesteld. Ter illustratie toont afb. 
1 een onbeveiligde opgeblazen 
eindversterker. Wat is namelijk 
het geval. Indien bij grote vermo- 
gens de stroombegrenzing begint te 
werken worden er zeer lelijke ver- 
vormingscomponenten door deze 
stroombegrenzing opgewekt. Dat 
lelijk slaat dan zowel op de scherpe 
rauwe klank van deze vervor- 
mingsprodukten, als op het feit dat 
de meeste luidsprekers niet zo goed 
tegen deze vervormingsprodukten 
zijn opgewassen. Ze kunnen extra 
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Gitaarversterker 


Afb. 1 Gedeeltelijk verbrande 
eindversterker; de emitterweerstanden 
en een stukje van de print zijn verbrand. 
Afb. 2 Principeschema van 
eindversterker 1: de Corner-Gull- 


warm worden en het resultaat kan 
dan zijn dat de spreekspoel van de 
luidspreker doorbrandt of dusda- 
nig uitzet dat de luidsprekerconus 


KE Aversterker. in de magneet vastloopt. Hier geldt 
Afb. 3 Print voor de Corner-Gull, beslist: voorkomen is beter dan ge- 
schaal 1: 1. nezen, want genezen kan meestal 
Afb. 4 Onderdelenbezetting voor de niet meer. De MOSFET-versterker 
Corner-Gull. van ILP, die tevens besproken 


wordt, heeft zelfs geen stroombe- 
grenzing nodig en dat is voor de 
toepassing als gitaareindverster- 
ker uitstekend. De freguentieka- 
rakteristiek van de eindversterker 
moet breder zijn dan de freguentie- 
karakteristiek van de voorverster- 
ker. In dat geval wordt voorkomen 
dat de eindversterker signalen 
aangeboden krijgt die niet door de 
eindversterker kunnen worden 
verwerkt. 

De , slew-rate” van de eindverster- 
ker moet voldoende groot zijn om- 
dat anders de eindversterker steile 
pulsen niet voldoende snel kan vol- 
gen, de tegenkoppeling gaat naij- 
len en er ontstaan vervelende ver- 
vormingsproducten. Gitaarsigna- 
len bezitten in het algemeen deze 
steile pulsen, die het gevolg zijn 
van het aantrekken van een gi- 
taarsnaar door een plectrum en het 
vervolgens loslaten van deze snaar 
door het plectrum. Zulke aanslag- 
pulsen moeten onvervormd kun- 
nen worden versterkt omdat ze in 
grote mate bepalend zijn voor het 
uiteindelijke gitaargeluid dat uit 
de versterker komt. 





In 
ci li 8 Er bestaan meerdere eindverster- 
UF ] A 5 
ber kers die aan de genoemde eisen 
MKM voldoen. De artikelenserie over de 
Ok A r gitaar-combo-versterker heeft niet 


tot doel om meerdere eindverster- 
kers onderling te vergelijken, 
maar wil wel een oplossing voor 
zelfbouw geven. Daarom beperkt 
de bespreking zich tot twee eind- 
versterkers, te weten: de „Corner 
l Gull”-eindversterker, die door de 
vermogen- Fa. van der Venne te Beek wordt 
u uitgebracht in een stereo-uitvoe- 
ring van 2x 120 W en de MOS- 
FET-eindversterker, MOS120 van 
ILP. 


Eindversterker 1 


Het schema van de eindversterker 
vindt men in afb. 2. In de uitvoe- 
ring van de Fa. van der Venne 
wordt op de eindversterker een 
voedingsspanning van +- en 

2 —44 V aangesloten. In dat geval le- 
vert de eindversterker meer uit- 
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Gitaarversterker 


angsspanningen gelijk blijft. 

3 Tussen de basis van T14 en de ba- 
sis van T15 moet een spanning van 
ongeveer 2,8 V staan om een rust- 
stroom door T19 en T20 te laten 
stromen. Deze spanning is de col- 
lector-emitterspanning van T16. 
De basis-emitterspanning van T16 
is in te stellen door middel van in- 
stelpotentiometer R12, zodat hier- 
mee de benodigde spanning van 

2,8 V — en dus de ruststroom — kan 
worden afgeregeld. Nu moet deze 
ruststroom zo groot zijn dat ener- 
zijds geen cross-over-vervorming 
optreedt en dat anderzijds de eind- 
transistoren niet te veel warmte 
ontwikkelen. De versterker is ech- 
ter zo goed gedimensioneerd, dat de 
ruststroominstelling op het gehoor 
plaats kan vinden. De instelpoten- 
tiometer voor de ruststroom wordt 
zo afgeregeld, dat er bij zachte 





i 
j 
' 


naar max-vermogen- 
zekering indicatie 





gangsvermogen dan voor de gitaar- 
combo-versterker nodig is, name- 
lijk 120 W. Er is maar 40 W nodig 


en daarom is de voedingsspanning : y 
verlaagd tot +- en -25 V. Dig AE R? 


De keuze van de onderdelen is ech- 
ter nauwelijks veranderd. Dit 
houdt in dat deze eindversterker is 
overgedimensioneerd voor de toe- 
passing in de gitaarversterker. 
Langdurig continu gebruik kan 
plaats vinden zonder dat bijvoor- 
beeld oververhitting plaats vindt. 
De werking van deze versterker is 
als volgt. Transistoren T8 en T9 . 
vormen samen een verschilverster- O 

ker waar de in- en uitgangsspan- e.) 
ningen met elkaar worden vergele- 

ken. De verschilversterker wordt 
gevoed door stroombron T10. De 
uitgangsspanning van T9 wordt 
door T11 naar T12 geleid waarbij 
T12 de eindtransistoren stuurt. 
Transistor T13 bepaalt de stroom 
door T12. Deze constructie zorgt er 
voor dat de uitgangsspanning van 
T12 over een breed uitsturingsge- 
bied onvervormd blijft. Transisto- 
ren T14 en T19 vormen samen een 
NPN-darlingtonpaar terwijl T15 
en T20 samen een PNP-emittervol- 
ger vormen. Diode D17 zorgt er 
voor dat de belasting van T12 voor . ingang 4 
zowel positieve als negatieve uit- 
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Afb. 5 Gemonteerde Corner-Gull. 

Afb. 6 Frequentiekarakteristiek van 
de Corner-Gull. 0 dB bij 1000 Hz is 
identiek met 8 V top-top in een belasting 
van 4 Q. Deze belasting is net zo 
inductief als de gemiddelde luidspreker 
van 4 Q. Bij een ohmse belasting loopt 
de karakteristiek door tot 100 kHz 
(-3dB-punt). 

Afb. 7 Uitgangsvermogen van de 
Corner-Gull als functie van de 
luidsprekerimpedantie. 
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Gitaarversterker 


muziekweergave door de eindver- 
sterker net geen cross-over-vervor- 
ming is te horen. De ruststroom is 
dan ongeveer 30 mA. Met instelpo- 
tentiometer R3 kan men de span- 
ning over de luidsprekeruitgang 
instellen op 0 V. Er is geen uit- 
gangselektrolyt aanwezig, dus deze 
instelling is belangrijk om een per- 
manente gelijkstroom door de luid- 
sprekers te voorkomen. Transisto- 
ren T17 en T18 vormen met de om- 
ringende, bijbehorende componen- 
ten de noodzakelijke stroombe- 








grenzing om de eindversterker te 
beveiligen voor kortsluiting. Ook 
hier geldt, de dimensionering is 
voor een uitgangsvermogen van 
120 W. Bij een uitgangsvermogen 
van 40 W zal deze schakeling geen 
hinderlijke stoorpulsen opwekken, 
terwijl de eindtransistoren toch 
worden beveiligd. Dioden D18 en 
D19 beveiligen de versterker voor 
opgedrukte spanningen op de luid- 
sprekeruitgang. In de luidspreker- 
leiding is voor extra beveiliging 
ook nog een zekering opgenomen, 
zodat deze eindversterker voor de 
meeste rampen nu wel beveiligd is. 


In afb. 3 is de print en in afb. 4 de 
onderdelenbezetting van de eind- 
versterker weergegeven, zie ook 
afb. 5. 

Tevens zijn op deze print ook de 
weerstanden R26 (2,2 kQ) en R27 
(15 k9) opgenomen, zie deel 3 van 
de Gitaar-combo-versterker. Deze 
weerstanden vormen de benodigde 
spanningsdeler voor de maximum- 
vermogen-aanduiding. 

Wordt de eindversterker voor de 
eerste keer in bedrijf gesteld, dan 
dienen instelpotentiometers R3 en 
R12 in de middenstand te staan. 
Vervolgens kan men dan met be- 
hulp van een voltmeter de span- 
ning over de luidsprekeruitgang 
naar OV regelen en daarna de 
ruststroom op het gehoor instellen. 
Deze instellingen moeten zo nodig 
na een uurtje stevig muziek nog 
eens worden afgeregeld. Daarna 
treedt er geen noemenswaardig 
verloop van de instellingen meer 


op. 


Metingen aan de eindversterker la- 
ten goede resultaten zien. Het fre- 
quentiegebied, zie afb. 6, is ruim 
voldoende en loopt van 3 Hz tot 30 
kHz (-3dB-punten). Nu is de lage 
frequentie van 3 Hz voor een gi- 
taarversterker niet nodig, echter 
verkleint men C1 tot 100 nF, dan 
zal het lage —3dB-punt bij 30 Hz 
komen te liggen en dat is laag ge- 
noeg. De frequentiekarakteristiek 
is opgenomen bij 1000 Hz en een 
vermogen van 2 W in een belasting 
van 4 Q. 

Het maximale, onvervormde, con- 
tinue uitgangsvermogen is als 
functie van de luidsprekerimpe- 
dantie weergegeven in afb. 7. Hier- 
bij is de versterker steeds zo ver 
uitgestuurd, dat het uitgangssig- 
naal net niet vastloopt. De voe- 
dingstransformator die bij deze 
meting werd toegepast leverde 2x 
18 V wisselspanning bij een maxi- 
mum stroomsterkte van 3,3 A. 
Wordt de versterker maximaal uit- 
gestuurd, dan bepalen in grote ma- 
te de transformatorspanning en 
-stroom het maximum uitgangs- 
vermogen. Dat is bij de genoemde 
meting ook waarneembaar. 

Naar aanleiding van de meetresul- 
taten uit afb. 7 blijkt de versterker 
bij maximale uitsturing te kunnen 
worden voorgesteld door een span- 
ningsbron met een effectieve bron- 
spanning van 17,5 V en een inwen- 
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Elektronica Persprijs 1983 


De Elektronica Persprijs, een re- 
gelmatig terugkerende prijsuitrei- 
king die op Het Instrument plaats- 
vindt, werd dit jaar op 27 septem- 
ber 1983 uitgereikt aan J. Zonder- 
van voor zijn reeks van drie artike- 
len over Auto-elektronica in het 
blad PE/Elektrotechniek en Elek- 
tronica. De jury, bestaande uit 
prof. ir. D. Bosman, dr. ir. P. P. L. 
Regtien en drs. A.J. Vervoorn, 
meende dat de heer Zondervan erin 
is geslaagd om op professioneel ni- 
veau bijzonder veel informatie te 
verstrekken over het aan belang en 
toepassing winnende terrein van 
de auto-elektronica. 

Zijn reeks is goed gestructureerd 
en in heldere, goed leesbare taal 
aan de lezer aangeboden. Een ver- 
dienste daarbij is de aanpak, die 
vanuit het totale systeem via speci- 
fieke functies (zoals ‚de ontste- 
king”) toewerkt naar de elektroni- 
sche schakeling. 

De redactie van RB Elektronica, 
Computers feliciteert de heer J. 
Zondervan met het behalen van de- 
ze prijs. 
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dige weerstand van 1,7 Q. Deze in- 
wendige weerstand wordt mede 
veroorzaakt door de koperdraad- 
weerstand van de transformator. 
De metingen van het maximum 
vermogen zijn niet bepalend voor 
de inwendige weerstand van de 
eindversterker bij een lager uit- 
gangsvermogen. In dat geval zou 
de dempingsfactor van de eindver- 
sterker bij 100 Hz een te kleine 
waarde zijn, hetgeen niet het geval 
is. 

Uit afb. 7 volgt dat het maximum 
uitgangsvermogen uit de verster- 
ker kan worden gehaald indien de- 
ze wordt belast door een luidspre- 
kerimpedantie van 1,7 Q. Deze la- 
ge waarde kan worden bereikt door 
luidsprekers parallel te schakelen. 
Is de luidsprekerimpedantie 8 9, 
dan is het uitgangsvermogen onge- 
veer 27 W. Verhoogt men bij toe- 
passing van een dergelijke luid- 
spreker de voedingsspanning, dan 
kan het uitgangsvermogen op 40 W 
worden gebracht. Bij de bespreking 


van de voeding wordt hier op terug 
gekomen. 

Dan nu het eerste meetpunt: R, = 
0 Q, dat wil zeggen kortsluiting! 
Gedurende 10 minuten is deze 
eindversterker kortgesloten, ter- 
wijl op de versterkeringang een 
signaal van 2 V effectief en 1000 
Hz werd aangeboden. 

De eindtransistoren T19 en T20 
werden warm, evenals de weer- 
standen R23 en R24. De versterker 
ging niet kapot. Deze meting geeft 
dus aan dat de versterker goed be- 
stand is tegen kortsluiting. Na op- 
heffing van de kortsluiting werkte 
de versterker weer direct. Bij de 
bespreking van het chassis van de 
gitaarversterker, in een volgend 
deel, is te zien hoe de twee eind- 
transistoren op dit chassis zijn ge- 
monteerd in verband met de 
koeling. 

Het chassis levert voldoende koe- 
ling om zelfs bij kortsluiting, T19 
en T20 buiten het gevaarlijke over- 
verhittingsgebied te houden. 


Bij de keuze van de waarde van de 
luidsprekerzekering is uitgegaan 
van een luidsprekerimpedantie 
van 4 2. In dat geval loopt bij een 
continu uitgangsvermogen van 
40 W een effectieve stroom van 
3,16 A door deze zekering. Deze 
grote stroomsterkte verklaart ook 
de keuze voor D18 en D19. Deze 
dioden kunnen ruim 3 A en 400 V 
verwerken. Komt nu onverhoeds 
de netspanning op de luidspreker- 
aansluitingen te staan, dan gaat 
zekering Z kapot, evenals de luid- 
spreker, maar de dioden bescher- 
men de eindversterker. Vatten we 
de eigenschappen van deze eind- 
versterker samen, dan levert dat 
het volgende resultaat: door de 
overdimensionering is de verster- 
ker goed bestand tegen de zware 
eisen die bij continu gebruik wor- 
den gesteld, de versterker is voor 
de meeste, foute aansluitingen vol- 
doende beveiligd. De eindverster- 
ker ruist onhoorbaar. 

(Wordt vervolgd) 


C aa E xy y nn rn 


Radio Bulletin 


december 1983 RB 501 


INDUSTRIEEL 


NIEUWS 





Ontvangen catalogussen, 
prospectussen en 
vlugschriften 

Van BBC, Brown Boveri Ne- 
derland BV, Postbus 301, 
3000 AH Rotterdam, ontvin- 
gen wij een mededelingen- 
blad betreffende meet-, re- 
gel- en installatie-appara- 
tuur. 


Binnengekomen is de cata- 
logus van Bang € Olufsen 
voor het seizoen 1983-84. 
B & O, Postbus 36, 1243 ZG 
's-Graveland. 


Van Reijsen Elektronika 
BV, Postbus 5005, 2600 GA 
Delft, stuurde ons een uitge- 
breide catalogus over ge- 
reedschappen voor in de 
elektronica. 


„Elektronische Messgeráte 
und Messsysteme 1983/84” 
is een uitgebreide catalogus 
over meetapparatuur van 
Rohde € Schwartz, Maars- 
senbroeksedijk 6A, 3606 AN 
Maarssen. 


Van Hapé Electronic ont- 
vingen we het leveringspro- 
gramma 1983-'84, een folder 
met onder andere telefoons, 
beveiligingssystemen en au- 
dio-apparatuur. Postbus 
50043, 1305 AA Almere. 


Van Licelcomp Electronic 
Components, Postbus 2036, 
2800 BD Gouda zijn twee ca- 
talogussen ontvangen: één 
over potentiometers en één 
over wrijf- en plaksymbo- 
len, mede voor het vervaar- 
digen van printtekeningen. 


TRS-80 

Tandy heeft een nieuwe 
zakcomputer, de TRS-80 
PC4, geintroduceerd. Deze 
computer is niet groter dan 
de gemiddelde rekenmachi- 
ne en kan in eenvoudig 
Basic worden geprogram- 
meerd. Deze Basic omvat 
16 commando's, 24 functies 
en heeft een precisie tot 
10 cijfers. Een zogenoemde 
Edit- en Debug-mode ver- 
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eenvoudigen het program- 
meren. Het interne werkge- 
heugen is 0,5 Kbyte. De uit- 
lezing bestaat uit een LCD 
met 12 posities, waarop zo- 
wel kapitale letters als on- 
derkastletters zichtbaar 
kunnen worden gemaakt. 
Met deze uitlezing kan men 
de programmatuur horizon- 
taal en verticaal doorlopen. 





Het toetsenbord bestaat uit 
een alfanumeriek gedeelte, 
volgens het QWERTY-type, 
met daarnaast een extra 
numeriek gedeelte (totaal 
53 toetsen). Samen met 
een handboek kost de PC4 
f 249,00. Er zijn ook een 
aantal rand-apparaten le- 
verbaar. Zoals een cassette- 
interface voor het opslaan 
van programmatuur. De 
overdrachtsnelheid van deze 
interface is 300 baud, hij 
kost f 129,00. 

Ook is een thermische prin- 
ter verkrijgbaar. Hiermee 
kunnen 20 tekens per regel 
worden afgedrukt met een 
snelheid van 60 tekens per 
minuut (f 269,00). Verder 
een RAM-module van 1 
Kbyte voor geheugenuit- 
breiding en een draagtas 
waar het apparaat samen 
met alle randapparatuur in 
past. 


Oscilloscoop 
Koning en Hartman Elek- 


tronica BV introduceert een 
nieuwe tweekanaals oscillo- 
scoop, CS1022, van Trio- 
Kenwood. De 20MHz-oscil- 
loscoop heeft een gevoelig- 
heid van 1 mV/div., een 
beeldscherm van 150 mm 
breed, een maximale nauw- 
keurigheid van +3%, een 
automatische triggerscha- 
keling en een maximale 
zwaaisnelheid tot 20 ns/div. 
Het verticale signaal van 
kanaal 1 is, na deling tot 
een amplitude van 50 


mVidiv., beschikbaar op een 
speciale uitgang. Op deze 





uitgang kan bijvoorbeeld 
een freguentieteller worden 
aangesloten, zodat de fre- 
quentie van het signaal op 
kanaal l kan worden 
bepaald. 


Snelle teller 

Motorola BV te Maarssen 
heeft een nieuw teller-IC, de 
MC10HO16, in de serie: 
MECLIOKH geintrodu- 
ceerd. Het is een teller van 4 
bit, waarbij gebruik wordt 
gemaakt van de ECL-tech- 
niek. Door de toepassing 
van deze techniek in combi- 
natie met een nieuw, zoge- 
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noemd oxide-geisoleerd, fa- 
bricage-proces wordt een 
schakeltijd bereikt met een 
maximale vertraging van 
3,2 ns. Het komt er op neer 
dat de maximale frequentie 
200 MHz bedraagt. De 


MC10HO16 is verkrijgbaar 
in een DIL-behuizing, van 
kunststof of keramiek, met 
16 pennen. De aansluitgege- 
vens komen overeen met die 
van de F10016 van Fair- 
child. Het teller-IC kan in 
diverse digitale systemen 
worden gebruikt en is volle- 
dig uitwisselbaar met ande- 
re ECL-families van Moto- 
rola. 


Paneelmeter 

Van Hartogs Ingenieursbu- 
reau te Rotterdam ontvin- 
gen wij een bericht betref- 
fende paneelmeters met uit- 
schuifbare schaal. ,,Neuber- 
ger Messinstrumente”, wel- 
ke als eerste op de markt 
kwam met een meter waar- 
van de schaal van buitenaf 
uitwisselbaar is, introdu- 
ceert thans een kleiner type 
volgens DIN-formaat (48 x 
48 mm) met een dergelijke 
schuifschaal. De meter is 
een draaispoelmeter met 
klasse 1,5. Het meterhuis 1s 
van kunststof en het venster 
is van antistatisch plexi- 





glas. De meter is leverbaar 
voor gelijkstromen van 40 
LA t.e.m. 10 A en gelijkspan- 
ningen van 25 mV t.e.m. 
600 V. Voor hogere stromen 
en spanningen zijn shunt- 
en voorschakelweerstanden 
verkrijgbaar. 


Functiegenerator 

Keithley heeft de vertegen- 
woordiging van Intron In- 
struments gekregen. Zij in- 
troduceerde onlangs een 
functiegenerator, model 
IF6422. Deze functiegenera- 
tor heeft een frequentiege- 
bied van 0,1 Hz tot 2 MHz en 
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biedt de mogelijkheid om si- 
nus-, driehoek-, blok- en 
zaagtandspanningen te ge- 
nereren. De uitgangsspan- 
ning is regelbaar van 5 mV 
tot 20 V top-top bij een uit- 
gangsimpedantie van 50 $2. 
De symmetrie van de drie- 
hoek- en blokspanning zijn 
regelbaar tussen 20 en 80 %. 
Via een VCF-ingang kan 
een frequentiegebied wor- 
den bestreken van 1000: 1, 
zodat bijvoorbeeld FM-mo- 
dulatie eenvoudig met een 
sinus kan worden gereali- 
seerd. De gelijkspannings- 
nulinstelling is regelbaar 
tussen +10 V. De vervor- 
ming van de sinus is kleiner 
dan 0,5%. Het instrument 
heeft een TTL-uitgang 
waarvan de stijg- en daal- 
tijd minder is dan 10 ns. 
De generator is onderge- 
bracht in een draagbare be- 
huizing van kunststof. 


Nieuwe schakelaars 

De bekende Zwitserse fabri- 
kant Olten, vertegenwoor- 
digd door Figroen BV in 
Dordrecht, brengt een 
nieuw produkt op de markt. 
Het gaat hierbij om zoge- 





noemde 


vlakschakelaars, 
welke geschikt zijn voor di- 
recte montage op de print. 
De behuizing is waterdicht 
en wordt geleverd in de 


standaardkleuren: zwart, 
rood, groen en grijs. Ook 
zijn er typen met één en 
twee LED's verkrijgbaar. 


Nieuws van Amroh 

Van Amroh ontvingen wij 
een bericht betreffende een 
nieuwe Accuphase-voorver- 
sterker, de C-222. Het is een 
versterker die de nieuwe di- 
gitale techniek volledig be- 
nut. Hij biedt drie ingangs- 
impedantie-mogelijkheden 
waardoor een goede aanpas- 
sing wordt verkregen op alle 
leverbare MC-elementen. 
De versterker heeft twee 
lijn-, een tuner- en twee 
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bandrecorderingangen. Ver- 
der een zogenoemd loud- 
ness- en sub-sonic-filter. Op- 
merkelijke eigenschappen 
van de C-222 zijn onder an- 
dere, een hoge ingangsimpe- 
dantie en een zeer goede sig- 
naal-ruisverhouding. De 
harmonische vervorming is 
kleiner dan 0,005 %. Toon- 
regeling is op deze verster- 





ker overbodig en derhalve 
niet aanwezig. De winkel- 
prijs bedraagt f 4098,00. 
Binnenkort kan er ook een 
Accuphase-eindversterker, 
de P600, worden verwacht. 
Ook deze versterker benut 
de nieuw digitale weergeef- 
techniek, waarbij zeer grote 
dynamiekpulsen volledig 
onvervormd kunnen worden 
weergegeven. Het vermogen 
is 2x 300 W effectief bij een 
belasting van 829%. Bij een 
belasting van slechts 2% is 
het vermogen 2x 700 W ef- 
fectief en bedraagt de ver- 
vorming slechts 0,02 %. De 
winkelprijs van deze ver- 
sterker is f 11500,00. 


Interface 

Van Rodelco Electronics 
ontvingen we een persbe- 
richt betreffende een inter- 
facemodule voor conversie 
tussen de VME-bus en de 
Eurobus. Deze interface van 
PEP Electronics is onderge- 
bracht op één eurokaart. De 





print past, met zijn VG-con- 

nector met 96 pennen, direct 

in het VME-bussysteem. De 

converter biedt de mogelijk- 

heid systemen van 16 bit te 

koppelen aan processoren of 

randapparaten van 8 bit. 

Hierbij wordt de synchroni- 
satie door de interface ver- 
zorgd en worden woorden 
van 16 bit automatische ge- 
splitst in bytes (en omge- 
keerd). De snelheidsafname 
van de VME-bus is hierbij 3 
us bij 1 MHz en 1,5 us bij 2 
MHz. Eén interfacekaart 
neemt 64 Kbyte van de 
VME-adresruimte in beslag. 
Het is mogelijk meerdere 
kaarten te gebruiken. 


Geheugens 

Met ingang van augustus 
1983 heeft Monolithic Me- 
mories Inc. Alcom Electro- 
nics BV te Capelle a/d IJssel 
aangesteld als exclusief ver- 
tegenwoordiger voor Neder- 
land. Het leveringsprogram- 
ma van MMI omvat onder 
meer bipolaire PROM's, pro- 
grammeerbare array logic 
(PAL's), hard array logic 
(HAL's), interfaces, verme- 
nigvuldigers, delers en ka- 
raktergeneratoren. 


Connectoren 

Van Interkontakt ontvingen 
wij een persbericht betref- 
fende een nieuwe serie 
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connectoren, voor het koppe- 
len van apparatuur en 
stuureenheden volgens 
IEEE488, van Honda. Deze 
ADS-connectoren met 24 en 
36 contacten zijn leverbaar 
als kabel- en als printcon- 
nectoren voor zowel lood- 
rechte als haakse montage. 
Door de verschillende ver- 
grendelingsmogelijkheden 
van de connectoren is een 
universele toepassing moge- 
lijk. De contacten zijn ver- 
guld en het toegepaste 
kunststof voldoet aan de 
UL-94VO-norm. 

Het nieuwe adres van Inter- 
kontakt is: Groeneweg 6, 





5541 AH Reusel, tel. 04976- 
3232, telex 51588. 


EPROM 

Arcobel te Oss vertegen- 
woordigt programmeerbare 
ROM's van Advanced Micro 
Divices. De AM27128 is een 
EPROM van 16 Kbyte met 
een toegangstijd van 150 ys. 
De programmeertijd van de 
EPROM is 3 minuten en de 
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Figure 1. 


programmeerspanning be- 
draagt 21 V (+0,5 V). Ver- 
hoogde storingsmarges en 
een voedingsspanningstole- 
rantie van +10 % verlagen 
de eisen van de voeding. Het 
opgenomen vermogen is ca. 
130 mW. Door de JEDEC- 
penaansluitingen is de 
EPROM uitwisselbaar met 
typen van 2, 4 en 8 Kbyte. 
De besturing geschiedt via 
twee lijnen: één uitgang- 
enable- en één chip-enable- 
lijn. 

Binnenkort wordt ook de 
AM27256 verwacht; dit is 
een EPROM van 32 Kbyte. 


Jet Benelux 

In België is met ingang van 
1 september 1983 de han- 
delsonderneming Jet Bene- 
lux van start gegaan. De be- 
doeling is om een aantal dis- 
tribiteurs in België en Ne- 
derland aan te stellen voor 
het assortirnent passieve en 
actieve componenten en de 
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afnemers op de hoogte te 
stellen van een aantal nieu- 
we produkten via een huis- 
orgaan genaamd „Jet Mail”. 
Eén van die nieuwe produk- 
ten is een universele gene- 
rator, model 2001 van Bu- 
cher. Met deze generator 
kunnen sinus-, blok- en 
pulsspanningen worden op- 
gewekt. De frequentie van 
deze spanningen is regel- 
baar tussen 10 Hz en 1 MHz 
en is af te lezen op een digi- 
tale uitlezing. Ook externe 
signalen kunnen op deze af- 
lezing worden gemeten. De 
uitgangsimpedantie is 50 Q. 
Op deze uitgang heeft men 
de beschikking over sinus- 
spanningen, blokspannin- 
gen, positieve en negatieve 
pulsspanningen en negatie- 
ve en positieve gelijkspan- 
ningen. De symmetrie van 
deze spanningsvormen is re- 
gelbaar. Verder heeft de 
2001 een aparte uitgang 
voor het sturen van TTL- 
schakelingen, waarvan de 
pulsbreedte variabel is tus- 
sen 0,1 us en 100 ms. Een 
zogenoemde DLY-uitgang 
biedt een vertraging op de 
pulsuitgang, welke variabel 
is tussen 0,1 us en 100 ms. 

Verder is er een kortsluit- 
vaste voeding van 5V en 
0,5 A beschikbaar. 


Prime 

Sinds de installatie van de 
eerste Prime-computer in 
Nederland in 1973 is het 
aantal gebruikers sterk toe- 
genomen. Op 16 maart 1983 
werd de „Nederlandse Vere- 
niging van Primegebrui- 
kers” opgericht. Voor meer 
informatie kunt u contact 
opnemen met: 

Ir. J. Vles, Holland Data 
Groep, Wibautstraat 135, 
1097 DN Amsterdam, tel. 
020-932838. 


Digitale multimeters 

Klaasing Electronics BV te 

Oosterhout levert digitale 

multimeters uit de 5000-se- 

rie met de volgende eigen- 
schappen: 

— 3'/-cijferige 
zing. 

— Typen met een capaci- 
teitsmeter van 1 pF t.e.m. 
20 uF (met een testsig- 
naal van 400 Hz en 50 
mV). 

— Typen met een transistor- 
tester waarmee de hrr 
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Industrieel nieuws 


van NPN- en PNP-tran- 
sistoren tussen 0 en 1000 
kan worden bepaald (ba- 
sisstroom is 10 pA en Ucg 
is 2,8 V). 

— Bij ohmmetingen kan 
men kiezen tussen een la- 
ge en een hoge testspan- 
ning. De lage testspan- 
ning zorgt ervoor dat bij 
ohmmetingen silicium 
halfgeleiders niet in ge- 
leiding worden gebracht. 
Dit in tegenstelling tot de 
hoge testspanning waar- 
mee eveneens dioden 
kunnen worden getest 
(teststroom van de diode 
is 1 mA). 

— Geleidingsmetingen kun- 
nen worden uitgevoerd, 
waarmee weerstanden tot 
10000 MS kunnen wor- 
den bepaald. 

— Gelijk- en wisselstromen 
kunnen worden gemeten 
van 0,1 pA tot 10 A. 

— Gelijk- en wisselspannin- 
gen kunnen worden ge- 
meten van 100 nV tot 
1000 V. 

— De meters worden gele- 
verd met testpennen, re- 
servezekeringen, handlei- 
ding, tasje en een batterij 
van 9 V. 


Hi-Five 

Binnen het secretariaat van 
de stichting Hi-Five zijn per 
1 september jl. enige wijzi- 
gingen aangebracht. Het se- 
cretariaat wordt nu geleid 
door Dick van Wieren, Post- 
bus 87, 3830 AB Leusden, 
tel. 033-946840. 


Netvoedingen 

Nieuw in het programma 
van Intechmij BV zijn net- 
voedingen van Isoreg (Isola- 





tie en Regeling). De voedin- 
gen hebben galvanisch ge- 
scheiden primaire en secon- 
daire windingen. Met be- 
hulp van een zogenoemde 
ferro-resonantieschakeling 

wordt een schone en stabiele 
voeding gegarandeerd. 
Daarom zijn deze voedingen 


zeer geschikt voor meetin- 
strumenten en computers. 
De belangrijkste eigen- 
schappen zijn de lage capa- 
citieve koppeling tussen de 
windingen en de hoge graad 
van stabilisatie, ook bij gro- 
te variaties van de ingangs- 
spanning (-40 tot +200 20). 
De Isoreg-modulen zijn le- 
verbaar voor netten van één 
en drie fasen en voor vermo- 
gens van 100 W tot 100 kW. 


Nieuws van de PTT 

De PTT gaat glasvezelkabel 
gebruiken. De eerste verbin- 
ding zal worden gelegd tus- 
sen de districtstelefooncen- 
trale in het centrum van 
Rotterdam en eenzelfde cen- 
trale aan de Waalhaven. De 
verbinding moet medio 1984 
gereed zijn en begin 1985 
moet het telecommunicatie- 
verkeer tussen beide cen- 
trales gaan werken. De Rot- 
terdamse glasvezelkabel is 
de eerste op het Europese 
vasteland, die volgens het 
monomode-systeem werkt. 
Philips Telecommunicatie 
in Hilversum levert de 
transmissie-apparatuur, 
terwijl NKF-Kabel te Wad- 
dinxveen de glasvezelkabel 
vervaardigt en speciale las- 
apparatuur beschikbaar 
stelt. Eén van de twee ka- 
beltrajecten gaat door de 
metrotunnel en de andere 
door de Maastunnel. Samen 
zijn beide trajecten bijna 
20 km lang. Door de toepas- 
sing van het monomode-sy- 
steem kunnen lange afstan- 
den worden overbrugd 
(25 km), zonder dat het sig- 
naal onderweg behoeft te 
worden versterkt. Boven- 
dien is het fabricageproces 
eenvoudiger, wat een aan- 
zienlijk economisch voor- 
deel oplevert. 


Jamocar 

Naho BV te Amsterdam 
meldt ons de introductie van 
een nieuwe serie autoluid- 





sprekers van het: Deense 
merk Jamo. De luidsprekers 
worden geleverd in verschil- 
lende prijs- en belastbaar- 
heidsklassen, respectieve- 
lijk van f 79,00 tot f 199,00 
en in vermogens tot een 
maximum van 70 W. Op de 
foto is een weergeversy- 
steem, voor montage op de 
hoedenplank, te zien. Hier- 
bij wordt de kofferruimte 
benut als klankkast voor de 
lage tonen. 


Nieuwe naam voor Sam- 
so-Nell 

Als gevolg van de verwar- 
ring, die nog al eens ont- 
stond met een gelijknamig 
bedrijf in Alphen a/d Rijn, 
heeft de Utrechtse vestiging 
haar naam veranderd in So- 
nell Computer Supplies BV. 


Nieuwe BMC800 

Ponder Associates introdu- 
ceert een nieuwe BMC-mi- 
crocomputer. De BMC IF800 
model 20 is een combinatie 
van een Basic-kleurencom- 
puter, kleurenmonitor, prin- 
ter en floppy-drivers. De 
BMC heeft een Z80/A-mi- 
croprocessor (4 MHz) en een 
standaardwerkgeheugen 
van 64 Kbyte (uit te breiden 





tot maximaal 240 Kbyte). 
Het beeldscherm is opge- 
bouwd uit 640 x 200 punten 
en kan worden ingesteld in 
80 of 40 kolommen van 25 of 
20 regels. De ingebouwde 
disk-drivers hebben een ge- 
heugencapaciteit van 280 
Kbyte. De printer is de be- 
kende M80, een 5 x 7-ma- 
trixprinter van Micro Line. 
Hiermee is het mogelijk 
tekst en grafieken recht- 
streeks van het beeldscherm 
af te drukken. Doordat de 
BMC IF800 model 20 ge- 
bruik maakt van CP/M is er 
een grote hoeveelheid soft- 
ware beschikbaar. 
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een supplement van RB 
gewijd aan microprocessoren 
en aanverwante onderwerpen 


BBC- 





microcomputer 





De BBC-microcomputer, ons door Computer World uit 
Hilversum voor een kennismaking ter beschikking 
gesteld, is een computer met een aantal opmerkelijke 
eigenschappen. De grafische mogelijkheden in kleur, de 
standaard aanwezige in/uit-mogelijkheden inclusief 
geluidsgeneratoren en de uitbreidingsbussen voor andere 
processoren zoals bijvoorbeeld een 480 voor CP/M- 
programmatuur en een netwerk-mogelijkheid, 
„ECONET”, zijn hardware mogelijkheden. 

De standaard-software bestaat uit een Basic-interpreter 
en een operatingsysteem. De Basic blinkt uit door 
volledigheid en mogelijkheden voor gestructureerd 
programmeren. 
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De BBC-microcomputer dankt deze 
naam aan de British Broadcasting 
Corporation. De BBC wilde voor 
een televisiecursus, met als onder- 
werp het gebruik van microcompu- 
ters, de cursisten praktische erva- 
ring op laten doen in het program- 
meren. 


Hardware 


De BBC-microcomputer is voorzien 
van de welbekende en nog steeds 


„populaire microprocessor 6502. 


Met een kloksnelheid van 2 MHz is 
de BBC-microcomputer een be- 
hoorlijk snelle computer. Er is 
voorzien in 32K ROM en 32K 
RAM. De ROM bevat de Basic-in- 
terpreter en het operating-sy- 
steem. De RAM wordt gebruikt 
voor programma's en als videoram. 
Als er veel wordt geëist van de vi- 
deomogelijkheden blijft er maar 
12K RAM over voor programma's 
en dat is te weinig. Het te kleine 
werkgeheugen is een ernstig be- 
zwaar van de BBC-microcomputer. 
Er is bij het ontwerp gebruik ge- 
maakt van in microcomputers veel 
toegepaste IC's. Voor het verzorgen 
van de videomogelijkheden is de 
6845 toegepast. De VIA 6522 ver- 
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Tabel 1 

Mode Grafisch Tekst Aant. Benodigd 
oplossend weergave kleuren geheugen 
vermogen 

0 640 x 256 80 x 32 2 20K 

1 320 x 256 40 x 32 4 20K 

2 160 x 256 20 x 32 16 20K 

3 - 80 x 25 2 16K 

4 320 x 256 40 x 32 2 10K 

5 160 x 256 20 x 32 á 10K 

6 = 40 x 25 2 8K 

7 teletekst 40 x 95 8 1K 


zorgt onder andere de printer-in- 
terface. Voor een seriële interface 
is de ACIA 6850 gebruikt, die ook 
voor de audiocassette-interface 
wordt gebruikt. 

De ADLC 68B54 is een A-D-con- 
verter. Als een floppy-disk-interfa- 
ce is ingebouwd, vinden we daarin 
de FDC 8271. 


Videomogelijkheden 


De BBC-microcomputer biedt een 
groot aantal mogelijkheden om een 
beeld op een televisie of een video- 
monitor te tonen. In tabel 1 is een 
overzicht te zien van de verschil- 
lende beeldformaten, het grafische 
oplossend vermogen en het aantal 
kleuren. De aanslag op het werkge- 
heugen is ook vermeld, dat uit- 
eenloopt van 1K RAM, als de vi- 
deotekst- en teletekst-compatibele- 
mogelijkheid wordt gekozen, tot 
20K RAM voor het hoge oplossende 
vermogen of 80 karakters per re- 
gel. Behalve in de teletekstmoge- 
lijkheid wordt de karakterset vol- 
ledig programmeerbaar opgezet. 
De plaats van een karakter ligt ook 
niet vast, het is bijvoorbeeld heel 
eenvoudig om een accent, een um- 
laut en dergelijke toevoegingen 
aan tekst op te nemen. 

De BBC-microcomputer is voorzien 


ETTITA PEHA TEESE 
cin ok“B5223"Yhe 
fé And" pl 3 
rid (Ban 02328. 
5: 7 aa 


doen 
ibis 


fe december 1983 


van aansluitingen voor RGB-kleu- 
renmonitoren, dit zijn monitoren 
die een samengesteld (kleuren)vi- 
deosignaal verwachten, en voor 
(kleuren)televisies via een rf-mo- 
dulator. Het resultaat is zelfs met 
een gewone kleurentelevisie zeer 
goed. Zelfs de mogelijkheid met 80 
karakters per regel wordt nog lees- 
baar op een televisiescherm weer- 
gegeven (zie afb. 1 t.e.m. 4). 


Toetsenbord 

Een eenvoudig, maar goed wer- 
kend toetsenbord bepaalt het aan- 
zicht van de computer. Er is voor- 
zien in negen stuks functietoetsen 
waar de gebruiker zelf, bijvoor- 
beeld met Basic-commando's, een 
betekenis aan kan geven. 


Audio-cassette 


De audiocassette-interface is naast 
de optionele interface voor de flop- 
py-disk-drive aanwezig om pro- 
gramma's en gegevens op te slaan. 
De interface kan met de snelheden 
300 en 1200 baud werken met een 
volledige start- en stopbesturing 
van de motor van de recorder. 

In vergelijking met andere syste- 
men is de audio-cassette-interface 
en ondersteunende software erg 
vriendelijk in het gebruik. Het is 
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Tabel 1 Overzicht van de 
videomogelijkheden. 
Tabel 2 Overzicht van de BBC-Basic- 
statements. 

Afb. I t.e.m. 3 Tekstweergave van de 
BBC-microcomputer met respectievelijk 
20, 40 en 80 karakters per regel op een 
gewone omgebouwde zwart-wittelevisie. 
Afb. 4 Voorbeeld van de grafische 
mogelijkheden met een laag oplossend 
vermogen. 

Afb.5 Links de ingebouwde 
luidspreker. 


wel erg traag, maar het zoeken 
wordt door de vriendelijke software 
sterk vereenvoudigd. 


Printer-interfaces 


De BBC-microcomputer kan zowel 
printers met een seriële interface 
als met een parallelle interface 
aansturen. De seriéle interface kan 
met snelheden van 75 tot 19200 
baud werken en alle apparatuur 
met een interface volgens de 
RS232C-standaard aansturen, in- 
clusief de handshakesignalen. 


Geluid 


In de computer is een luidspreker 
ingebouwd, die wordt aangestuurd 
door een speciaal IC voor geluidsef- 
fecten (zie afb. 5). Er zijn drie ge- 
luidskanalen en één ruiskanaal. 
De geluidskanalen bevatten toon- 
generatoren met volledige AD/SR- 
besturing (Attack Decay Sustain 
Release) van de omhullende golf- 
vorm. 


In/uit 


De in/uit-mogelijkheden die nog 

niet zijn besproken, omvatten: 

— Parallelle in/uit-poort van 8 bit. 
Hiervoor is een helft van de VIA 
6522 gebruikt, de andere helft is 
in gebruik voor de parallelle 
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printer-interface. 
— Vier analoge ingangen. Een spe- 
ciaal IC, type pPD7002, is hier- 
voor gebruikt. Deze biedt een 
nauwkeurige A-D-omzetting. Op 
deze ingang kunnen bijvoor- 
beeld joy-sticks en game-paddles 
worden aangesloten. 
Vermeldenswaard is de ingebouw- 
de timer, die in eenheden van 0,01 
s wordt opgehoogd. 
In Basic is een variabele met de 
naam TIME voorgedefinieerd waar 
deze hardware-tijdteller in staat. 
Hiermee zijn nauwkeurige tijds- 
metingen en vertragingen moge- 
lijk. 
Uitbreidingen 
De BBC-microcomputer is een sy- 
steem dat ontworpen is met het oog 
op uitbreidbaarheid. De computer 
zoals voor de test is gebruikt, een 
model B, kan eenvoudig worden 
uitgebreid met een floppy-disk-in- 
terface. In een omgeving waar 
meerdere BBC-computers worden 
gebruikt biedt de uitbreiding met 
Econet-hardware de mogelijkheid 
onderling te communiceren en 
randapparaten zoals printers en 
disks gemeenschappelijk te ge- 
bruiken. 
De BBC-computer heeft twee uit- 
breidingsbussen: de Tube- en de 
1MHz-bus. De Tube is bedoeld om 
snelle communicatie mogelijk te 
maken met een tweede micropro- 
cessorsysteem. Er zijn nu twee mi- 
croprocessorsystemen die van de 
Tube gebruik maken, namelijk een 
op de 6502 gebaseerd systeem met 
een 3MHz-klok en 60K RAM en 
een op de Z80 gebaseerd systeem 
met 60K RAM. Het Z80-systeem 
laat toe onder CP/M draaiende pro- 
gramma's te gebruiken. 
De 1MHz-interface is bedoeld om 
allerlei uitbreidingskaarten, zoals 
analoge en digitale in/uit en Vidi- 





BBC-microcomputer 


tel- of Teletekst-interfaces aan te 
sluiten. 


Basic 


Zoals gebruikelijk bij dit soort 
computers is een Basic-interpreter 
in ROM aanwezig. De bedoeling 
van de BBC-computer, om te leren 
omgaan met microcomputers, komt 
het duidelijkst in de BBC-Basic tot 
uiting. 

Standaard-Basic heeft vele nade- 
len voor onderwijs in programme- 
ren. Het niet gestructureerd zijn 
van Basic kan beginnende pro- 
grammeurs gemakkelijk slechte 
gewoonten aanleren. 

Voor informatica-onderwijs zijn 
goed gestructureerde talen ontwik- 
keld zoals Pascal. Het voordeel van 
een interpreter, de manier waarop 
Basic meestal is geimplementeerd, 
is de interactieve manier van wer- 
ken. Voor onderwijs is de traagheid 
bij uitvoering van een interpreter 
niet zo belangrijk als de educatieve 
eigenschappen. De ontwerpers van 
de BBC-cursus wilden daarom het 
interactieve gemak van Basic als 
interpreter combineren met ge- 
structureerde mogelijkheden zoals 
Pascal die bezit. 

Dit heeft geleid tot een unieke Ba- 
sic-interpreter: vrijwel gelijk aan 
de bekende Microsoft Basic en uit- 
gebreid met gestructureerde moge- 
lijkheden zoals procedures (met 
een naam aan te roepen), locale va- 

riabelen in procedures en functies 

en een gestructureerde lus-con- 

structie volgens een REPEAT.. 

UNTIL-structuur. Verder is de 

BBC-Basic voorzien van een volle- 

dige ondersteuning van alle grafi- 

sche videomogelijkheden en ande- 

re in/uitfaciliteiten. 

Opvallend is de zogenoemde 

screen-editing, die bij de BBC-mi- 

crocomputer is toegepast. Door met 

twee cursors op het scherm te wer- 

ken kunnen stukken op het scherm 

staande tekst worden gekopieerd 

in de nieuw in te voeren tekst. Al- 

hoewel dit wel werkt, zijn er betere 

mogelijkheden voor screen-editing, 

zoals de PET's en CBM-computers 

bewijzen. 

Een onderdeel van de Basic-inter- 

preter is een ingebouwde assem- 

bler. In de Basic-tekst kunnen 

stukken assembler-programma's 

worden opgenomen, die onderdeel 

van het Basic-programma bij uit- 

voering kunnen zijn. 









Conclusie 


De BBC-microcomputer is duide- 
lijk een computer met uitstekende 
kwaliteiten voor huiselijk gebruik, 
maar meer nog voor gebruik in het 
onderwijs. 

De ingebouwde videomogelijkhe- 
den zijn voor alle denkbare toepas- 
singen afdoende, alhoewel ze erg 
veel van het werkgeheugen ver- 
eisen. 

De al standaard aanwezige im/uit- 
voorzieningen, aangevuld met het 
optionele Econet-netwerksysteem 
geven de gebruiker toegang tot alle 
noodzakelijke randapparatuur en 
communicatie-mogelijkheden. 

De software, met name de Basic- 
interpreter, is van een uitstekende 
kwaliteit. De mogelijkheden van 
de hardware worden goed onder- 
steund. De kracht van deze Basic 
zit voornamelijk in de uitbreidin- 
gen voor gestructureerd program- 
meren. Standaard-Basic is een niet 
erg geschikte taal voor onderwijs, 
de BBC-Basic is zodanig uitgebreid 
dat de slechte eigenschappen van 
Basic in het onderwijs niet behoe- 
ven te worden geleerd. 

Ook de BBC-microcomputer biedt 
de gebruiker de mogelijkheid om 
CP/M-software te gebruiken. De 
uitvoering is echter niet professio- 
neel genoeg om de BBC-microcom- 
puter voor zakelijke toepassingen 
te gebruiken. 

De documentatie is van een be- 
hoorlijk niveau, wat bij een derge- 
lijke achtergrond wel te verwach- 
ten was. Ook de technische infor- 
matie is voor de gebruiker voldoen- 
de duidelijk. Voor degenen die zelf 
hardware-uitbreidingen willen 
ontwerpen biedt de documentatie 
geen informatie. 


EE EE no PER AER RES AGA AI, UA on 


Radio Bulletin 





december 1983 FB = 


BNO 








Pascal 


en microcomputers 


H.J. C. Otten 


Pascal is een belangrijke programmeertaal. Niet alleen is 
Pascal belangrijk omdat het een veel gebruikte 
computertaal is, maar omdat hierin voor het eerst de 
denkbeelden over gestructureerd programmeren zijn 


geimplementeerd. 


Pascal is ontworpen in 1970 als hulpmiddel bij het 
onderwijs in de informatica door Niklaus Wirth en is 
vervolgens zeer populair geworden op universiteiten en 
scholen. Onvermijdelijk gevolg hiervan is dat Pascal ook 
als programmeertaal bijprofessionele 
automatiseringsprojekten meer en meer wordt gebruikt. 
Vooral bij microcomputergebruikers is de belangstelling 
voor Pascal groot. In dit artikel wil ik mijn eigen 
ervaringen met Pascal bespreken met een aantal 
implementaties en de taal zelf. 


Waarom Pascal? 


Een programmeertaal is een hulp- 
middel voor mensen om computers 
te laten doen wat deze mensen wil- 
len. Programmeertalen zijn kunst- 
matige talen met een bekrompen 
opvatting over wat wel en niet 1s 
toegestaan. Vooral over kleinighe- 
den kunnen meningsverschillen 
ontstaan tussen mens en computer. 
De mens bedoelt het meestal wel 
goed, maar vertelt het de computer 
niet ondubbelzinnig, met als ge- 
volg dat de computer niet doet wat 
de mens wil. Ook is het voor een 
mens niet gemakkelijk om een 
sluitende oplossing voor een pro- 
bleem te geven. 

Na een aantal jaren met computers 
te hebben gewerkt is het voor mij, 
en iedere gewetensvolle program- 
meur duidelijk, dat programmeren 
niet alleen voor beginnelingen 
moeilijk is. We kunnen bij het pro- 
grammeren daarom alle hulp ge- 
bruiken. Gestructureerde werkme- 
thode en een programmeertaal 


waarin die methoden op een na- 
tuurlijke manier tot uiting komen, 
zijn goede hulpmiddelen. 


Structuur 


Omdat programmeren moeilijk is, 
geldt hiervoor wat voor alle gecom- 
pliceerde problemen geldt: gebruik 
heldere, kleine en simpele stappen 
om het probleem op te lossen. Als 
een oplossing van een probleem er 
ingewikkeld uitziet is die oplossing 
zeer waarschijnlijk niet goed en be- 
perkt toepasbaar. In ieder geval is 
de oplossing niet meer bruikbaar 
als het probleem zelf verandert. 
Juist dat laatste is een veel voorko- 
mende zaak en leidt tot enorm 
kostbaar onderhoud aan program- 
matuur. 

We komen al een aardig eind op de 
goede weg als we onze werkwijze 
structureren. De informatica is nog 
een jonge wetenschap en de eerste 
bruikbare bijdragen daarvan wa- 
ren de ideeén over gestructureerd 
programmeren. Vooral een Neder- 


lander, professor Edsger Dijkstra 
uit Eindhoven, heeft hier funda- 
mentele bijdragen geleverd. Alleen 
en samen met andere informatici 
heeft hij zijn ideeén onder andere 
vastgelegd in twee boeken: ,,Struc- 
tured programming” en „Systema- 
tic programming: an introduction”. 
Dit zijn zeer interessante boeken 
waarin de ideeén over gestructu- 
reerd programmeren, correctheids- 
bewijzen, top-down-ontwikkelin- 
gen enz. aan bod komen. Maar de 
nieuwsgierige lezer wil ik wel 
waarschuwen dat het boeken zijn, 
geschreven door en voor informati- 
ci, met een sterk wiskundig ka- 
rakter. 


Ontstaan van Pascal 


Een van de informatici die nauw 
betrokken was bij het ontwikkelen 
van de ideeën over gestructureerd 
programmeren was Niklaus Wirth. 
Omdat de oudere programmeerta- 
len niet erg geschikt waren om de 
gestructureerde technieken helder 
aan studenten te tonen, heeft 
Wirth een nieuwe programmeer- 
taal voor onderwijsdoeleinden ont- 
worpen en de taal de naam gegeven 
van een bekend wiskundige: Blaise 
Pascal. Wirth had bij het ontwer- 
pen van Pascal het doel een taal te 
definiëren om gestructureerde pro- 
grammeertechnieken te onderwij- 
zen. Het was niet het hoofddoel een 
efficiënte en complete productie- 
taal, zoals Fortran en Cobol wel 
zijn, te ontwerpen, maar een helder 
en kleine kunstmatige taal voor 
het ontwikkelen van gestructu- 
reerde algorithmen en duidelijke 
datastructuren. Pas jaren later 
heeft Wirth een taal ontworpen ge- 
baseerd op dezelfde ideeën, maar 
met een sterk productiekarakter: 
Modula-2 (zie het artikel over Li- 
lith in RB van april 1982). Pascal 
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begon dus met een handicap als 
productietaal. 


Pascal nu 


Het is onvermijdelijk dat een pro- 
grammeertaal, die studenten leren 
op school en universiteit, door- 
dringt in een productie-omgeving. 
Mij is het ook zo vergaan. Op de 
Vrije Universiteit heb ik leren pro- 
grammeren met Pascal als hulp- 
middel. De Vrije Universiteit 
heeft, zoals vele universiteiten, het 
Unix-operating systeem op een 
PDP-11-minicomputer toegepast 
en door Andrew Tanenbaum en Jo- 
han Stevenson is een uitstekende 
Pascal-implementatie gemaakt: de 
VU-Pascal-compiler. 

Als ik nu de keuze heb om een pro- 
gramma te schrijven in de taal die 
mij het beste bevalt, dan kies ik 
voor Pascal. Zo heb ik al kennis 
gemaakt met vele implementaties 
van Pascal: op mainframes (VS-Pa- 
scal onder VM-CMS op IBM-com- 
puters), op minicomputers (Pascal- 
1000 onder RTE op HP1000-com- 
puters) en op microcomputers. De 
implementaties op microcomputers 
zal ik later nader bespreken. Als ik 
niet de vrije keuze in program- 
meertaal heb, dan speelt Pascal 
nog steeds een rol. Voordat het pro- 
gramma in de productietaal wordt 
gecodeerd, worden de algorithmen 
van het programma door mi) eerst 
op papier ontwikkeld in een Pas- 
cal-achtige taal: pseudo-code. 
Vooral de stormachtige ontwikke- 
lingen rondom de microcomputer 
hebben de verspreiding van Pascal 
bevorderd. De chaos in de imple- 
mentaties van Basic maken Basic 
totaal ongeschikt als een taal om 
programma's in te schrijven, die op 
andere computers zonder veel pro- 
blemen zijn over te zetten. De taal 
zelf is overigens niet erg geschikt 
om grote en complexe programma's 
in te schrijven. Alhoewel gestruc- 
tureerd programmeren met elke 
programmeertaal mogelijk is, is de 
hulp van Basic daarbij minimaal. 
Dit betekent, dat veel te veel aan 
de programmeur wordt overgela- 
ten en die heeft het met het pro- 
grammeren al moeilijk genoeg. 


Problemen met Pascal 


De al genoemde chaos in de imple- 
mentaties van Basic zijn een ern- 
stige handicap voor het gebruik er- 
van. Helaas is Pascal niet vrij van 


Pascal 


een dergelijke chaos, gelukkig wel 
In een veel geringere mate. Daar 
zijn twee hoofdoorzaken voor aan 
te wijzen. Ten eerste is Pascal niet 
zonder meer gestandaardiseerd. In 
het boek „Pascal manual and Re- 
port” van Jensen en Wirth wordt 
Pascal wel gedefinieerd, maar er 
zijn nog vele zaken opengelaten. 
Later is er een zogenoemde ISO- 
standaard voor Pascal verschenen, 
die vele onduidelijkheden oplost. 
Een Pascal-implementatie, die zich 
aan de ISO-standaard conformeert, 
wordt meestal standaard-Pascal 
genoemd. Op het moment wordt er 
gewerkt aan een ANSI-standaard 
voor Pascal, zoals die ook bestaat 
voor Fortran en Cobol. Ten tweede 
is standaard-Pascal een erg kleine 
taal, waaraan een groot aantal be- 
langrijke mogelijkheden ontbre- 
ken en dat heeft ertoe geleid dat 
vrijwel elke implementatie in ieder 
geval iets toevoegt aan standaard- 
Pascal of er van afwijkt. Nu zou 
dat geen probleem zijn als iedereen 
dezelfde toevoegingen zou hante- 
ren, maar iedereen vindt helaas 
weer opnieuw het wiel uit voor de 
uitbreidingen en dàt wiel is niet 
altijd rond... 


Problemen in 
standaard-Pascal 
In een aantal artikelen, aan het 
einde van dit artikel genoemd, is 
door vooraanstaande informatici 
gewezen op problemen in stan- 
daard-Pascal. Om de hieronder ge- 
noemde problemen te begrijpen is 
wel een goede kennis van Pascal 
nodig: 

1. Arrays hebben in Pascal een 
vaste grootte, vastgelegd voor 
het compileren. Dit maakt bij- 
voorbeeld het gebruik van een 
bibliotheek van wiskundige 
standaardroutines onmogelijk 
en bemoeilijkt het werken met 
strings. Als ik bijvoorbeeld een 
procedure voor een complexe 
matrix-operatie nodig heb en er 
zijn twee matrices in het pro- 
gramma met verschillende di- 
mensies, dan ben ik gedwongen 
tweemaal dezelfde procedure 
voor verschillende dimensies in 
het programma op te nemen. 

2. Variabelen die lokaal in een 
procedure zijn gedeclareerd, be- 
staan alleen tijdens de activatie 
van die procedure en het lokaal 
zijn beschermt de variabele voor 






de rest van het programma. Een 
variabele die eigenlijk lokaal 
voor een procedure is, maar 
waarvan de waarde behouden 
moet blijven tussen verschillen- 
de activaties van de procedure, 
moet globaal worden gedecla- 
reerd en is niet beschermd. 

Een voorbeeld is een procedure 
die een regel naar een regel- 
printer stuurt en daarbij een re- 
gelteller bijhoudt om de papier- 
indeling te regelen. De regeltel- 
ler is logisch gezien een lokale 
variabele, maar kan niet lokaal 
worden gedefinieerd. 

3. Pascal programma’s moeten als 
geheel worden gecompileerd. 
Het ontwikkelen van grote pro- 
gramma's wordt daardoor be- 
moeilijkt en in ieder geval tijd- 
rovend en het opbouwen van bi- 
bliotheken is onmogelijk. 

4. Het is niet mogelijk declaraties 
in een willekeurige logische 
volgorde te te doen en de decla- 
ratie van constanten is primi- 
tief. Het initialiseren van con- 
stanten in arrays of records is 
niet mogelijk. 

5. Als een variabele in een Case- 
statement niet voorkomt in de 
opgenoemde lijst, dan is het re- 
sultaat onvoorspelbaar, met an- 
dere woorden er ontbreekt een 
„otherwise”-tak in een Case- 
vertakking. 

6. De im/uit-mogelijkheden van 
Pascal zijn uiterst beperkt. Al- 
leen sequentiële files zijn te ge- 
bruiken, random access en in- 
dexed files bestaan niet in 
Pascal. 

7. Interactief met een terminal 
werken op karakterbasis is niet 
mogelijk. 

8. Gewoonlijk is de sterke type- 
checking van Pascal een uitste- 
kende bescherming. Bij het im- 
plementeren van primitieve in/ 
uit-operaties is het echter een 
handicap, die alleen met imple- 
mentatie-afhankelijke trucs 
zijn op te lossen. 

9. Het is in de praktijk gebleken 
dat strings zo vaak voorkomen, 
dat het type string en een aan- 
tal goede stringfuncties eigen- 
lijk tot het standaard-repertoire 
van Pascal zouden moeten 
horen. 
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Tiny Basic 


voor de Robby 


In deze en de volgende 
afleveringen komt de 
beloofde kleine Basic- 
interpreter aan bod. Op een 
aantal punten wijkt deze 
interpreter af van wat 
gangbaar is. Eigenlijk zou 
het dan ook beter zijn, te 
spreken van het (zoveelste) 
Basic-dialect. 


Een belangrijke eis bij het ontwik- 
kelen van dit programma was, dat 
het binnen een geheugenruimte 
van 2K zou passen, zodat het des- 
gewenst samen met het monitor- 
programma in een EPROM van 4K 
zou zijn onder te brengen. Zoals zal 
blijken beschikt de interpreter on- 
danks zijn geringe omvang toch 
over een vrij groot aantal mogelijk- 
heden. Ook wordt het te interprete- 


H. L. F. Muris 


ren programma direct na het in- 
voeren reeds omgezet in een tus- 
sencode. Voor de gebruiker bete- 
kent dit niet alleen een snellere 
executie van het programma, maar 
ook een meer efficiènt gebruik van 
het geheugen. Uiteraard worden er 
ook diverse fouten gesignaleerd: er 
zijn twee dozijn verschillende fout- 
meldingen, die in de vorm van een 
of meer tekens op het scherm ver- 
schijnen. 

Mochten de beperkingen van deze 
interpreter te zwaar wegen: via De 
Muiderkring is een omvangrijke 
Basic verkrijgbaar, die na enige 
aanpassingen ook op de Robby kan 
worden gebruikt. 


Minimumconfiguratie 


Om de interpreter te kunnen ge- 
bruiken is de eenvoudigste uitvoe- 
ring van Robby in principe vol- 
doende. Aangezien het in de prak- 


tijk onaantrekkelijk is, om de in- 
terpreter (en eventuele program- 
ma's) iedere keer na het inschake- 
len te moeten invoeren, kunnen de 
recorderinterface en de timer ei- 
genlijk niet worden gemist. 


Een paar afspraken 


Voorlopig wordt er bij de beschrij- 
ving van uit gegaan, dat de inter- 
preter in het geheugengebied 
$3400 tot en met $3BFF ligt, zoals 
dat is weergegeven in lijst 1. Later 
zal worden aangegeven, hoe hier- 
van kan worden afgeweken. Om 
ruimte te besparen zal het begrip 
expressie op een aantal plaatsen 
worden afgekort tot exp. Hetzelfde 
geldt voor het woord variabele, dat 
wordt afgekort tot var. Met de let- 
ters TBI (Tiny Basic Interpreter) 
zal de interpreter zelf, met een in 
Basic geschreven programma, wor- 
den aangeduid. Om aan te geven, 





De bovenstaande lijst met proble- 
men deed Brian Kernighan ver- 
zuchten: ,,Pascal is a toy language, 
suitable for teaching but not for 
real programming.” (,,Pascal is een 
speelgoedtaal, geschikt voor het 
lesgeven, maar niet voor serieus 
programmeerwerk.”) 

Gelukkig is het met de meeste im- 
plementaties beter gesteld en zijn 
bovenstaande problemen op de een 
of andere manier opgelost. Hoe ze 
zijn opgelost bepaalt de kwaliteit 
en bruikbaarheid van die imple- 
mentatie. 


Werken met Pascal 


Pascal is een hogere programmeer- 
taal en voordat een programma, 
dat in Pascal is geschreven, kan 
worden gestart moet het worden 
vertaald naar machine-code. 

Dit betekent dat het draaien van 


een programma een aantal voorbe- 
reidende stappen vereist: 


probleem 





programma-ontwerp 
| 


tekstverwerker 
Pascal-compiler 
programma-test 
werkend programma 


Het programma begint als een met 
de computer op te lossen probleem. 
Eerst wordt het programma ont- 
worpen door de programmeur die 
de programma-tekst met behulp 
van een tekstverwerker ,,editor” de 
computer invoert. 

De Pascal-compiler vertaalt de 


tekst, „source”, naar machine-code 
en vervolgens kan het programma, 
„code”, worden getest. Als er een 
fout optreedt moet het proces wor- 
den herhaald, anders hebben we 
een werkend programma. In deze 
ontwikkelcyclus neemt de compiler 
alleen deel als vertaler. De compi- 
ler voert in tegenstelling tot bij- 
voorbeeld een Basic-interpreter het 
programma niet uit! Al deze stap- 
pen samen kosten aardig wat tijd 
en machine-capaciteit. Het resul- 
taat is echter meestal beter dan 
met Basic-interpreters, want als 
het programma eenmaal correct is 
vertaald, loopt het programma een 
stuk sneller. Dat het programma 
beter leesbaar is en daardoor beter 
is te onderhouden en uit te breiden 
mag vanzelf spreken. 
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dat iets 0, 1 of meerdere malen 
mag worden herhaald, zal gebruik 
worden gemaakt van vierkante 
haken. 


Starten van TBI 


Na het laden van de interpreter is 
het startadres $3400. Het gebruik 
van dit adres resulteert in een zo- 
genoemde koude start waarbij een 
deel van het geheugen voor de op- 
slag van een programma wordt ge- 
reserveerd. Het begin- en eind- 
adres van het gebruikte program- 
mageheugen (na een koude start 
$2000 en $2004) worden door TBI 
ingevuld in BEGIN ($1C02) en 
EIND ($1C04). Is er reeds een pro- 
gramma in het geheugen aanwe- 


betreden. op het adres $3409: de 
warme start. In dit laatste geval 
dienen dus de waarden in BEGIN 
en EIND reeds correct te zijn inge- 
vuld! 

Na het starten meldt TBI zich met 
het teken ] en de cursor: een lig- 
gend streepje. Dit is het teken, dat 
TBI invoer of een opdracht ver- 
wacht. 


Invoeren van een 
Basic-programma 

Heeft TBI zich gemeld, dan kan via 
het toetsenbord een reeks tekens 
worden ingegeven. Per regel mag 
het aantal tekens ten hoogste 123 
bedragen. Is dit aantal bereikt, dan 


Lijst 1 Hexdump van de interpreter. 


Tijdens het invoeren worden er 
vier controletekens herkend: 

— (= BS = CTRL H). Mits deze 
niet aan het begin van de regel 
staat, wordt de cursor een plaats 
terug gezet. 

— (= SO = CTRL N). De cursor 
wordt een plaats vooruit gezet, 
mits de desbetreffende locatie 
reeds tijdens het invoeren is ge- 
bruikt. 

| (= LF = CTRL J). Door deze 
opdracht wordt de gehele inhoud 





zig, bijvoorbeeld na het geven van beweegt de cursor niet meer van de tekstbuffer in het geheugen 
een reset, dan dient TBI te worden vooruit. gewist, zonder dat er enige vorm 
Lijst 1 

3432: BE 22 JA IF 82 30 Ba IF 24 CC 1E BA E9 FC 30 3393: 51 35 32 80 18 SA 26 FI 33 42 39 80 tř A6 43 26 
3413: 12 13 BE IF FS CE IC aa 36 76 BE 20 FD CC FF 34 381: FI 81 22 26 FA 39 37 26 1E 38 8C 86 Jå 34 27 12 
3423: DE 34 36 16 CC 18 23 DO 34 CC ac TE 10 39 3d 3320: BE 1C 34 AD IF 10 14 35 AT YE B2 AF Ad 26 B7 38 
3433: ED 36 45 $F 10 ZA 17 33 EA 2F 59 SE 38 1E 9F 3538: A4 17 FC AB 37 18 Br 51 80 El 80 OF EC 81 60 88 
3443: 43 BE IC 73 SF ac CC 50 59 AF 85 SA FB 9€ Gå 3540: 27 53 RC Ef 38 BU 89 A6 30 24 FB 43 27 38 Bi 41 
3652: 38 10 IF 44 30 SA AF Y1 28 dA AT 84 22 FO 81 3358: 2° 33 61 18 22 37 36 20 ab C3 áG IF 43 31 ED FO 
3463: AU 74 2A 15 34 56 AF EE Ca EG 42 33 AF BĲ A? 3862: AF 88 FC 39 B4 60 Ad 2A FC 44 26 FI AF JF BO AD 
31473: Ca X g4 25 FA DF de 35 56 C1 3a 27 34 52 SE 3373: 31 A2 27 JE A6 AB 24 F6 28 CD 1E 12 80 BF 1E 12 
JaBÈ: 34 33 A4 JA IC 44 25 23 3F 40 DI IF A6 C2 47 356%: 25 C3 8D 99 ZÉ CI AD IF 10 22 4D 25 AD AD AF 10 
3430: 32 11 13 FE 23 22 F6 35 52 EE C4 46 AT CA Sê 3930: 14 51 EF 26 AS 15 FB At ØF 57 28 BO 16 B2 23 1A 
3447: 26 FI 28 55 31 31 34 af FO 97 SE A7 16 ya 2F 3843: 31 JA 16 22 A4 16 22 6D 17 FE J5 37 19 AF DI CA 
3402: 17 33 64 17 96 F6 AF 6F 83 CE 10 71 32 C8 92 3963: E4 26 14 17 FO 45 Ci 02 27 EE 3F BO 39 16 FB 49 
JaCd: 20 FA 2E JE AG 8d 27 Fa AR 69 A7 CA 22 26 Få 3802: 20 03 17 FD F1 34 7F 40 04 35 TF 33 42 29 FC 17 
3404: ZÉ EA IF 3d CH 98 8E 10 7@ GE 46 39 16 3E 32 3800: FE JE 22 4F 3E 4A 36 39 17 FE 35 AF 42 20 44 DC 
3463: EC 84 Aj FE 02 24 dS k6 d2 JA 22 Fa 12 35 96 38EZ: 32 GO 3C 97 SC 20 52 37 JA 11 33 46 23 24 IF 52 
34F9: 34 22 AF SF EO Ca A6 32 82 30 28 23 89 22 IF 3573: 54 0J 9F 44 22 43 17 FD BO AE C1 26 79 YE 4A EF 
3507: 47 42 EC Ca B1 1a 25 83 IF 4F CH 58 58 49 E3 33082: JZ AF 31 83 29 10 33 09 94 AA 93 F2 BC AS C1 CS 
3518: Ca 56 49 EB 42 89 J2 28 EF EO C4 CE 23 0? 07 3919: OT ES AA 92 ZC 50 58 65 7E 34 GS 87 GE A3 OF 24 
3522: 52 33 CS 31 EC 44 Sr AF SA SA AG 3F TF At 1F 3323: 16 JE 32 19 9F aa 31 23 AD IF 10 22 4D 25 93 37 
3532: 27 ZA 3E SA 60 AG 27 16 24 Fa 24 ED ad 28 24 3339: SE 61 UF 26 dd JF 42 52 CE E6 Ad CI E6 24 23 Ir 
3543: A1 63 28 EC C1 FC C9 JA CI DA 27 16 Ca 35 aa 3940: 53 CS IB EC OB 39 BS ØF 53 16 84 GE 86 17 FO 66 
35501 60 52 27 da IF 54 58 Da 46 IF 81 41 F6 81 Sê 3955: IG 46 IC 46 23 03 3F SS CÉ EC CI 26 19 37 33 FÉ 
3563: 22 F2 43 A7 CU Zá 52 30 52 27 87 33 20 La an 33560: SA 33 SC 28 C3 17 FD 31 IE EA 36 39 28 CE 17 00 
3572: A2 C5 4E 44 DØ 52 49 4E $4 BF DI 45 C9 4E SA 3970: Cd 37 26 ET 01 BC 33 44 EG 3F 24 BF 17 FC 7C OE 
3584: 55 54 D5 4E 54 49 ak Ca 49 40 C? 45 DO af 45 3960: SE 86 FF 97 SE 10 EQ DI 24 EE 80 57 17 FO 2? 1? 
3558: 45 52 45 59 45 41 54 02 55 4E 02 45 ¿4 C5 58 3998: ré 37 31 IF 23 F4 EG AB 58 25 AS IF 44 56 41 D2 
3549: 43 Sa CI 46 02 45 Sê 55 52 4E C? ar 55 42 C7 3940: CH 43 25 F7 JE 4C JA EC Ba 27 05 3F 52 44 49 CD 
3505: Ar 54 AF D3 59 53 CC 49 53 54 Ca 41 41 CE 45 3359: 36 18 1? rc CS 6C 41 26 92 60 Ca DC 48 93 gå da 
ISCG: ST CC 45 54 CC 49 SE 45 02 45 53 S4 52 45 DA 39CC: 55 43 Ca 22 da IF 44 40 C9 37 06 YE 43 AF 01 ED 
3506: 49 AC 0d Ad A7 DƏ 45 45 ab CD 45 40 Da ar 49 3905: 84 43 53 58 49 24 EE 39 88 9F 48 ER 3F C1 EL 27 
358731 GE 54 28 AB Dg 54 52 a0 aa AD CF 52 BC 30 BE 30 3363:.85, 2391 AE S7 C6 PT UTS lg 210.8 EIN 
35F3: 5C 5E 00 AJ AA AF C1 4E 44 89 va A6 43 25 94 IFJ: ag C1 El 27 92 3 A? 37 16 AE SF OU 39 28 E4 61 
36271 3F 56 £1 D2 26 FA QE AC 38 86 35 18 AA C1 DC JAE: E4 21 El 81 E3 26 85 17 FE 11 28 07 81 FE 26 ya 


3610: 26 1E 30 68 31 3F 37 16 4E an CA 27 
36281 25 04 3F 43 44 DB 43 53 58 49 34 BB 
363é: 33 81 B6 27 C6 31 ög 26 1F 30 28 17 
36431 39 35 %4 BL 54 EC AB 26 25 IA AK EC 
3650: EQ 80 53 KE 84 AF Ca 39 81 CÉ 27 14 
JERI: 34 EA 31 GE 2A 11 CC 43 93 34 31 21 
3670: 80 B Ar E6 01 22 FS BY FC 2? 20 31 
3663: DC 27 24 JF 45 58 Od 80 20 C1 ES 27 
3598: E6 AB C1 CB 22 C1 3E 4F Da 11 93 42 
3642: 7r ar 48 22 32 IF 40 DE AF ER AM 36 
3608: 22 27 AA 3F 22 DA SF 80 68 Jé EC ao 
36CE: 53 A6 42 AG B6 A1 95 20 EE 27 19 Ek 
3605: VC JZ EC 32 JA E6 82 40 35 EK IF 23 
36€: 80 Da 37 96 9E 22 EC B4 A3 SE 27 28 
36F0: F5 Ir 47 CF 1E 12 Ja 17 39 40 59 SA 
3733: 47 43 49 63 62 34 53 40 38 25 20 18 
3716: SC 2A EC 42 6F 42 AF aj aj Ci 39 80 
3723: BG FB 2E 14 39 8D EB 2D 2F 39 30 EK 
3733: Et 27 05 39 30 OC 27 22 6C 41 39 3? 
3743: 41 23 GE 37 ak AA Cå Ea 41 29 25 AF 
37501 Ca ED ca 39 BO FS 37 dé EI CA 28 FS 
3763: 58 33 42 8D 92 33 5E 60 Ca 28 EI 33 
3773: 26 59 24 F5 80 EI 86 14 97 SS ar SF 
3780: 69 43 69 42 24 24 E3 CA 29 02 di 55 


37921 33 a2 20 DC 3F 2F BA AF SF EC C1 27 F7 
3712: A3 C4 22 94 6C $0 20 FS 44 56 DD 54 EC 


3798: GF 41 93 SA 24 32 DI SA 49 BB 91 46 
37031 58 49 64 50 2A EC 39 36 DA 00 57 26 


3703: 52 80 9a BC 52 CC 52 OB E? 50 5F 60 CD 


JIE: 85 JA 34 d2 EC Ca 26 EB D6 52 01 51 
37F3: 36 28 20 58 24 J2 86 20 34 B2 AR 20 


94 JA13: 17 FO FA 27 CE 32 62 16 rr SE 81 E2 26 04 d3 57 
3423: 26 C7 31 EG 24 EF 31 JF 39 80 JR C1 ER 27 62 3F 
3430: BA 80 066 C1 Ea 27 32 IF AC 16 FC 74 80 AS ED JF 


Ja a 28 3440: IC aa 24 JI IF 49 Ca 17 FB Bt 31 IF 3E 45 DC 48 
Ba 14 27 3453: J4 16 30 TE 9F 48 DF AA 8R FF 97 SØ 17 FA 51 AD 
36 23 CE 3469: Sê 25 FS 31 vi 60 02 90 54 28 ED 37 ZR ED D4 35 
ER af CI 3473: 76 33 42 9F 46 DO 43 OF SO 23 C1 16 FI Bò 3F 57 
3F 24 GF 3439: SF CF 51 80 13 35 41 JE 69 14 DE 48 DE 46 $0 15 
07 30 EB 3437: 26 E3 C6 04 80 JA 17 FD 2E 03 SI 27 OE 16 FO 78 
EC 41 81 3443: 30 EC GE 33 85 AG 33 17 FO 73 24 F9 EC 9F MC 44 
Da sa 2F Jaadı 39 GA 45 72 AG 20 49 6E AG EC 42 AJ 46 24 05 FO 
36 1A 27 JACZ: 47 63 46 SO AF 58 49 36 76 39 80 GF 17 FF SA BD 
ER 3F 39 3402: EB 80 EG 13 A3 42 2C 22 EC 42 44 SE SC 36 26 AF 
32 da 2ñ 3AE0: SF 3D 13 6C 40 AZ 42 2A DA GC 45 EJ 44 24 24 6i 
ad 4d 48 JAFO: 40 EJ 42 EA 41 26 EA 33 4E 16 FE 7C 34 56 EC 4A 
JE 26 65 3933: 28 31 58 CB OF Be 23 30 IF 91 EC 4C 24 01 SA 34 
27 19 39 3519: ¿4 54 54 54 JA CC 83 ST E4 EQ 48 46 SA 2A FC BC 
ga 3% 80 3620: 13 FF 22 30 ID SI 28 05 26 JI AA 84 8C AB B4 AT 
44 Ca kt 3920: 84 35 DE AF 4C A4 BA AT 4D 35 DA BA ER AI A4 ZÉ 
23 SA aj 3642: 34 AG AA BI 53 39 OC SI 8C 60 Fa 17 FE E3 90 $3 
52 DE GF 3650: 2F 38 C1 ES 19 26 F8 26 €6 AJ 33 56 80 IE 20 53 
F1 80 27 3060: 2F 95 33 4C 39 B0 SC 27 1F IE JC AR g3 81 EB 27 
49 28 DC 3673: GA ER 92 JA 26 FS IF da 41 54 C1 9F 4E 34 Ba SÉ 
EE ED 42 3699: JE 32 IC E6 82 JA IF 3C 17 FA 70 SE 44 36 38 SE 
59 4a la 3093: 4E IF 4A 12 9E JE 17 FB 10 18 IF JE CI EA 07 5C 
Ca 6F ca 3542: 37 36 SF da EO DI EG 3F C1 E4 27 89 1A FO 8C 60 
41 69 Cd 30031 IC Sr OF JA 17 FC 64 BE 1€ 98 86 29 17 FC SE AD 
dé SA df 3603: 9F 10 14 81 28 25 16 A7 85 DI JA 26 36 00 JA 28 
CA 14 30 30001 EG GE JA 01 34 27 EG 17 FC 43 SC 29 DA 81 08 27 
13 03 $1 35€): 19 81 JE 27 EE 81 BA 27 C6 81 60 26 CA 86 OE DI 
26 F9 06 38F01 JA 27 €6 17 FC 27 SC 20 FE 39 SA 28 DO SA 20 03 
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Tabel 1 Operatoren in volgorde van 
afnemende voorrang. 


Tabel 1 


— (unaire minus) 
“ig 
, 


van verwerking plaatsvindt. Op 
het scherm wordt de cursor aan het 
begin van de eerstvolgende lege re- 
gel geplaatst. 

RETURN (= CTRL M). Deze op- 
dracht geeft aan, dat de gehele rij 
ingevoerde tekens, onafhankelijk 
van de momentele plaats van de 
cursor, dient te worden afgesloten 
en verwerkt. Zodra dit is geschied, 
wordt direct achter de rij het teken 
] zichtbaar en wordt de cursor naar 
de volgende vrije regel verplaatst. 
Hiermee zijn we dan terug in de 
uitgangssituatie en er kan een 
nieuwe reeks tekens worden inge- 
voerd. Na het geven van RETURN 
kan de tekst niet meer worden ge- 
wijzigd. Een foutief ingegeven 
tekst zal in dit geval in zijn geheel 
opnieuw moeten worden ingevoerd. 


Verwerking na RETURN 


Na het geven van de genoemde op- 
dracht wordt de rij tekens onder- 
zocht en omgevormd. Daarbij wor- 
den opdrachten, functies en opera- 
toren omgezet in een interne code 
ter lengte van een byte. Reeksen 
cijfers worden opgevat als getallen 
en omgezet in hun binaire equiva- 
lent. Spaties tussen herkenbare te- 
kenpatronen worden genegeerd en 
ook niet in het programmageheu- 
gen opgenomen. Een tekst, begin- 
nend met het teken ” en afgesloten 
met datzelfde teken, wordt niet 
omgevormd. Het tweede teken ” 
mag achterwege blijven aan het 
einde van de regel. Begint de tekst 
met een 0 en 32767, dan wordt dit 
als regelnummer opgevat. In dit 
geval wordt de regel in het pro- 
grammageheugen geplaatst op de 
met het nummer overeenkomende 
plaats. Een daar reeds aanwezige 
regel met hetzelfde nummer wordt 
daarbij verwijderd. Wordt alleen 
een regelnummer opgegeven; dan 


Tiny Basic 


wordt, zo deze aanwezig is, de des- 
betreffende regel uit het geheugen 
verwijderd. Begint de tekst niet 
met een regelnummer, dan wordt 
de opdracht (of opdrachten) direct 
uitgevoerd. 


Constanten 


Als constanten zijn alle integers 
(gehele getallen) van 0 tot en met 


32767 toegestaan. Deze mogen 


worden voorafgegaan door het te- 
ken — (unaire minus), dat in het 
programmageheugen afzonderlijk 
wordt opgeslagen. Grotere of klei- 
nere waarden zijn nergens toege- 
staan. Dus ook niet als regelnum- 
mer of als het resultaat van een 
expressie. Deze beperking is ver- 
moedelijk wel het zwakste punt 
van de interpreter, maar is ander- 
zijds mede een van de oorzaken van 
de relatief hoge snelheid van het 
geheel. 

Getallen mogen alleen in decimale 
vorm worden ingevoerd. Daarnaast 
herkent TBI nog een speciaal ge- 
val: "teken". Als numerieke waarde 
wordt in dit geval het decimale ge- 
tal gekozen, dat gelijk is aan de 
ASCII-waarde van het opgegeven 
teken. 


Variabelen 


TBI herkent twee soorten variabe- 
len: enkelvoudige en geindiceerde. 
Voor het aanduiden van de enkel- 
voudige variabelen zijn de letters 
A tot en met Z gereserveerd. Er 
zijn dus maximaal 26 enkelvoudige 
variabelen mogelijk. Vóór het star- 
ten van een programma worden de 
variabelen P tot en met Z nul ge- 
maakt. De overige variabelen 
behouden hun oorspronkelijke 
waarde. 

De geïndiceerde variabelen worden 
aangeduid met A(exp) — Z(exp). Er 
is dus slechts een index toegestaan. 
In tegenstelling tot de meestal gel- 
dende regels, moeten deze variabe- 
len in TBI altijd vóór een eerste 
aanroep worden gedeclareerd. Zie 
hiervoor onder DIM. 

Eén en dezelfde letter mag gelijk- 
tijdig voor zowel een enkelvoudige 
als voor een geindiceerde variabele 
worden gebruikt. 


Expressies 


De operatoren, die in expressies 
mogen worden gebruikt, zijn in 
volgorde van afnemende voorrang 
opgenomen in tabel 1. De verwer- 






king geschiedt dus in de volgorde, 
die gebruikelijk is: eerst vermenig- 
vuldigen, dan delen etcetera. TBI 
accepteert het teken — voor een ge- 
tal, maar niet het teken +. Om een 
andere dan de gebruikelijke volg- 
orde af te dwingen is het gebruik 
van haakjes toegestaan. Met de te- 
kens <, > etcetera kunnen relaties 
worden getest. Het resultaat kan 
waar of niet waar zijn. Intern 
wordt waar door 1 en niet waar 
door 0 voorgesteld. Onderin de ta- 
bel vinden we de operatoren AND 
en OR. Deze werken, net als pro- 
gramma's op assemblerniveau, 
bitsgewijs. 


Statements en 
commando's 


LIST mm. Door deze opdracht wor- 
den de regels van een programma 
afgedrukt. Dit begint met regel 
mm, of zo deze ontbreekt, met de 
daarop volgende. Ontbreekt mm, 
dan is de eerste getoonde regel de 
eerste uit het programma. Wordt 
tijdens het afdrukken een toets in- 
gedrukt, dan wordt het proces on- 
derbroken. Het nogmaals ingeven 
van een teken, niet zijnde RE- 
TURN, doet het afdrukken vervol- 
gen. Wordt daarentegen bij het 
voor de tweede maal indrukken 
van een toets een RETURN gege- 
ven, dan wordt het proces geéin- 
digd. Tijdens het uitvoeren van het 
commando LIST, worden in de 
tekst spaties toegevoegd om de 
leesbaarheid te verhogen. Deze 
spaties zijn echter niet daadwerke- 
lijk in het programmageheugen 
aanwezig. 

EXIT. Indien het programma op de 
gebruikelijke manier vanuit de 
monitor is aangeroepen, zijn we na 
het uitvoeren van dit statement 
weer terug in de monitor. Denk er- 
aan dat een herstarten van het pro- 
gramma nu vla een warme start 
dient te geschieden! 

LET var= exp [, var= exp). Door 
deze opdracht wordt de waarde van 
de variabele var gelijk aan het re- 
sultaat van de expressie. Het ge- 
bruik van LET is verplicht! Zoals 
uit de omschrijving blijkt, mogen 
er na LET meerdere, door komma's 
gescheiden, toekenningen worden 
geplaatst. 

PRINT item [, item]. Dit statement 
geeft de mogelijkheid om reeksen 
tekens of resultaten van expressies 
af te drukken. Met „item” wordt 
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een expressie of een tekststring be- 
doeld. Onder dit laatste wordt ver- 
staan een reeks tekens, voorafge- 
gaan door ” en afgesloten met het- 
zelfde teken. Deze beide tekens zelf 
worden niet afgedrukt. Is de rest 
van de regel na de tekststring ver- 
der leeg, dan mag het tweede ” ach- 
terwege blijven. Na het voren- 
staande zal het duidelijk zijn, dat 
binnen de PRINT-opdracht een ex- 
pressie nooit mag beginnen met 
"teken ”! 

Voor het afdrukken van numerie- 
ke waarden worden, inclusief een 
eventueel minusteken, zeven posi- 
ties gebruikt. Op een regel is dus 
ruimte voor maximaal zes getallen. 
Is een regel vol, dan wordt het af- 
drukken voortgezet op de volgende 
regel, dit nadat zonodig de gehele 
scherminhoud een regel naar bo- 
ven is geschoven. In tegenstelling 
tot de meestal gebruikelijke gang 
van zaken kent TBI geen automati- 
sche NLCR bij het ontmoeten van 
een nieuwe PRINT-opdracht. Een 
dergelijke actie kan worden be- 
reikt door in het PRINT-statement 
het teken ; op te nemen. 

Wordt binnen de printopdracht een 
expressie onmiddellijk voorafge- 
gaan door het $-teken, dan wordt 


het resultaat van de expressie af- 
gedrukt als het met dit resultaat 
overeenkomende ASCII-teken. 
Denk er wel aan dat het hier, zoals 
ook overal elders in TBI, gaat om 
decimale waarden. Levert een ex- 
pressie bijvoorbeeld als resultaat 
de decimale waarde 12, overeenko- 
mend met hex OC, dan wordt als 
gevolg van het gebruik van het te- 
ken $ het daarmee overeenkomen- 
de ASCII-teken afgedrukt. Voor de 
printroutine is dat in dit voorbeeld 
het controlekarakter, dat het wis- 
sen van het scherm als gevolg 
heeft. Zie hiervoor en voor andere 
mogelijkheden onder het hoofdje 
„controlekarakters” in deel 8 (RB 
van april 1983, pag. 172). Uiter- 
aard kunnen op deze wijze ook nor- 
male tekens worden afgedrukt. 

De printopdracht biedt de moge- 
lijkheid om tekens af te drukken 
op een voorgeschreven plaats. Door 
binnen de opdracht op te nemen 
‘exp, exp’ (let op de tekens °), wordt 
de interne cursor verplaatst. Het 
resultaat van de eerste expressie 
geeft het regelnummer (0...27), dat 
van de tweede de plaats (0...41) 
binnen die regel. Een te hoge waar- 
de zal niet de gewenste actie tot 
gevolg hebben, maar resulteert 


EPROM met monitor en Tiny Basic voor de Robby 


Bij gebruik van het aangeboden on- 
derdeel dient de draadbrug op de 
print te zijn verbonden met A11. Zie 
hiervoor Radio Bulletin, februari 
1983, pagina 80, afb. 5. De bedoelde 
verbinding is te vinden naast IC29 
(EPROM) als streepjeslijn en ge- 
merkt met ,,2732”. De met „2716” 
aangegeven draadbrug dient te wor- 
den verwijderd. 


Monitorprogramma 
Dit programma is reeds besproken in 


Radio Bulletin (maart, april en mei 
1983). 


Tiny Basic 

De eigenschappen van deze integere 
Basic zullen binnenkort worden be- 
schreven. Daarbij komen onder meer 
aan de orde: NEW, LIST, RUN, 
EXIT, LET, DIM, DATA, READ, 
RESTORE, INPUT, GET, PRINT, 
IF, REPEAT, UNTIL, GOTO, GO- 
SUB, RETURN, SET en LINE. 

In de EPROM-versie zijn enige klei- 
ne wijzigingen aangebracht, die niet 
alle in de binnenkort verschijnende 
tekst worden genoemd. 





Het afbreken van , LIST” of een pro- 
gramma dient te geschieden door het 
geven van CTRL 0 ($0F) en niet door 
RETURN ($0D). De adressen voor 
een koude, respectievelijk warme 
start zijn bij de EPROM-versie $ 
F000 en $ FOO9. Voor verdere infor- 
matie zij verwezen naar de komende 
nummers van Radio Bulletin. 


Bestellen 

De geprogrammeerde EPROM met 
Tiny Basic en monitorprogramma is 
door overmaking van f 49,50 plus 
f 2,60 verzendkosten op postgiro 
83214 te bestellen, onder vermelding 
van „Robby Basic”. 


Voorwaarden 

Noch de uitgever, noch de auteur 
aanvaardt enige aansprakelijkheid 
voor onverhoopte gebreken aan 
EPROM df de daarin opgeslagen pro- 
gramma's of voor schade, ontstaan 
door het gebruik van dit materiaal. 
Het gebruik van het geleverde mate- 
riaal of gedeelten daarvan, anders 
dan voor persoonlijke niet-commer- 
ciéle doeleinden is niet toegestaan. 






niet in een foutmelding. Schadelij- 
ke gevolgen voor het programma of 
de geheugeninhoud zijn echter niet 
te vrezen. 
IF exp. Is het resultaat van exp on- 
gelijk nul, dan wordt de regel ver- 
der afgewerkt. Is het resultaat 
daarentegen gelijk aan nul, dan 
wordt direct gesprongen naar de 
volgende regel. Voor het gebruik 
van relaties op deze plaats zij ver- 
wezen naar de opmerking daarover 
onder ,,expressies”. In TBI mag na 
IF nooit THEN worden gebruikt. 
Dit laatste wordt niet herkend en 
levert een foutmelding op! 
GOTO exp. Er wordt gesprongen 
naar de regel waarvan het nummer 
gelijk is aan het resultaat van exp. 
Het gewenste nummer kan dus 
worden berekend, het resultaat 
moet echter wel een bestaand re- 
gelnummer zijn. 
GOSUB exp. De werking van dit 
statement is te vergelijken met die 
van GOTO exp. In het onderhavige 
geval wordt echter de plaats van- 
waar werd gesprongen onthouden. 
RETURN. Er wordt terug gespron- 
gen naar de plaats volgend op die, 
waar een GOSUB exp werd uitge- 
voerd. 
END. Door deze opdracht wordt de 
executie van een programma 
geëindigd. 
RUN. Door het geven van deze op- 
dracht wordt een in het geheugen 
staand programma uitgevoerd. 
Wenst men het programma af te 
breken, dan kan dit door het geven 
van een return. Dit resulteert in de 
foutmelding ,,BRK” met het num- 
mer van de regel, waar het pro- 
gramma is afgebroken. Een pro- 
gramma kan niet op die plaats 
weer worden vervolgd, zonodig zal 
het opnieuw moeten worden 


estart. 
vi (Wordt vervolgd) 
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ZXS81 


dimensioneert uw basreflex 


Ir. T. Magchielse 


Hoewel over het bouwen van basreflexkasten al heel wat 
is gepubliceerd, en de gangbare ontwerptheorie in de 
praktijk goed blijkt te voldoen, is de hele procedure toch 
niet echt eenvoudig. In het onderstaande wordt een 
methode beschreven, die op een eenvoudige huiscomputer 
kan worden uitgevoerd. Nadat men een aantal 
parameters heeft gekozen, maakt het programma de te 
verwachten frequentiekarakteristiek zichtbaar, waarna 
met een tweede programma de voor het uiteindelijk 
ontwerp van belang zijnde grootheden worden berekend. 


Achtergrond 


De basis voor het berekenen van 
een basreflexkast is de gedachte 
dat iedere fysisch realiseerbare 
overdrachtskarakteristiek van het 
hoogdoorlaattype, en van de vierde 
orde, met een basreflexkast kan 
worden verwezenlijkt. De manier 
waarop de coëfficiënten in een 
overdrachtsfunctie moeten worden 
gekozen, opdat de frequentieka- 
rakteristiek, de fasekarakteristiek 
of de sprongkarakteristiek aan 
vooraf gestelde eisen zullen vol- 
doen, is voor een aantal gevallen 
volledig bekend. Omdat een en an- 
der al eens uitgebreid aan de orde 

15 geweest in RB, zal hier worden 

volstaan met een kort resumé. 

Al naar gelang de ermee verkregen 

eigenschappen, worden de mogelij- 

ke overdrachtsfuncties als volgt in- 
gedeeld: 

1. Butterworth-karakteristiek. 
Hiermee wordt een frequentie- 
karakteristiek verkregen, die in 
de doorlaatband zo lang moge- 
lijk vlak blijft. 

2. Chebishev-karakteristieken. 
Dit is een groep van frequentie- 
karakteristieken, die in de door- 
laatband een constant slinge- 
rend karakter vertonen. Vlak 
buiten de doorlaatband verloopt 
de karakteristiek iets steiler 


dan genoemd bij punt 1. 

3. Sub-Chebishev- en quasi-But- 
terworth-karakteristieken. 
Deze vertonen een nog gelijk- 
matiger verlopende frequentie- 
karakteristiek dan genoemd bij 
punt 1 en een iets betere sprong- 
karakteristiek. 

4, De Gauss-groep. 

Deze zijn geoptimaliseerd met 
betrekking tot de fase- of de 
sprongkarakteristiek. Hiertoe 
rekenen we ook de Bessel-ka- 
rakteristiek. 

Van al deze overdrachtsfuncties 
zijn de coëfficiënten bekend en in 
tabellen te vinden. Een sluitende 
ontwerptheorie voor basreflexkas- 
ten is afkomstig van Thiele. Deze 
berust op het feit dat de over- 
drachtsfunctie van een basreflex 
ook van het hoogdoorlaattype is en 
door geschikte keuze van de coeffi- 
ciënten gelijk kan worden gemaakt 
aan één van de hier voor besproken 
typen. Nadat de coëfficiënten op 
die manier zijn bepaald, kunnen 
hieruit de noodzakelijke ontwerp- 
parameters voor luidspreker en 
kast worden berekend en ook wor- 
den getabelleerd, zoals ook al eens 
in RB is gebeurd. 

Men behoeft zich echter bij de keu- 

ze der coëfficiënten niet te laten 

dwingen in het keurslijf van derge- 


lijke tabellen. Tot nu toe waren de- 
ze tabellen de enige weg naar een 
voorspelbaar resultaat, maar de 
huiscomputer kan de vrijheid van 
de ontwerper aanzienlijk vergro- 
ten. Het is immers niet ondenk- 
baar, dat een frequentiekarakte- 
ristiek, die in geen enkel mathe- 
matisch opzicht optimaal is, voor 
een bepaalde toepassing toch goed 
bruikbaar blijkt te zijn. 


Berekening 

De frequentiekarakteristiek van 
een overdrachtsfunctie van de vier- 
de orde wordt in het algemeen ge- 
karakteriseerd door drie parame- 
ters, die we hier A, B en C hebben 
genoemd. Het programma bere- 
kent hieruit de coëfficienten van 
een overdrachtsfunctie, waarvan 
vervolgens de karakteristiek wordt 
geplot. 

De vermogensoverdracht van een 
vierde orde karakteristiek luidt: 


wm 
wE + Prè + Qu + Rw? + 1 
(formule 1) 
Hierin is w, de genormaliseerde 


frequentie. De coëfficiënten P, Q 
en R worden als volgt bepaald: 


P = A? - 2.B 
Q =B?-2-2A.C 
R = c — 2.B 


De regels 140 tot en met 180 in het 
programma BASREF.I zorgen er- 
voor dat de overdracht in dB's 
wordt geplot op een logaritmische 
frequentieschaal (zie afb. 1). Om 
een indruk te krijgen van de orde 
van grootte van A, B en C zijn in 
tabel 1 enkele gangbare afstem- 
mingen gegeven. [ 

Nadat men een karakteristiek 
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heeft verkregen, die op het scherm 
aantrekkelijk lijkt, kan met het 
programma BASREF.2 de parame- 
ters van luidspreker en kast wor- 
den berekend. Om de frequentie 
van het —3dB-punt van de gekozen 
afstemming te bepalen, moet eerst 
de grootste reële wortel (d) worden 
gevonden uit: 


F (d) = dt — P.d* — Q.d? - Rd — 1 


(formule 2) 


Dit gebeurt met de methode van 
Newton-Raphson. Er wordt uitge- 
gaan van een geschatte waarde 
van de wortel, die vervolgens wordt 
gesubstitueerd in F(d) en F'(d), dit 
is de eerste afgeleide van F(d). 
Hiermee wordt een nieuwe waarde 
van de wortel bepaald, die dan 
weer wordt ingevuld enz. De nieu- 
we benadering van de wortel volgt 
uit de vorige via: 


F(d,) 

F’(d,) 

De enige constante frequentie in 
het geheel is de resonantiefrequen- 
tie van de luidspreker (Fs). Hier- 
aan worden alle andere van belang 
zijnde frequenties gerelateerd. 
Het —3dB-punt volgt uit: 

F3 = Fsyd.C/A 

De kast wordt afgestemd op: 

Fb = (C/A).Fs 


dk+1 =di- 


De werkelijke frequentieschaal in 
de plot volgt uit: 


Fo = yC/A.Fs 


Dezelfde de-normalisatiefactor 
verschijnt in het plotprogramma 
(F=) achter de parameter C. 
Verder wordt de stijfheidsverhou- 
ding a berekend uit: 


BC ($y 
o II 


Deze grootheid bepaalt de verhou- 
ding tussen de ophangstijfheid van 
de conus en de effectieve stijfheid 
van de lucht in de kast, en daarmee 
het kastvolume. Hoe groter a, hoe 
kleiner de kast. Tot slot wordt nog 
de kwaliteitsfactor van de conusre- 
sonantie berekend. (De luidspreker 
wordt daarbij verondersteld ge- 
stuurd te worden uit een bron met 
een inwendige weerstand van 0 Q.) 
Het programma BASREF.3 geeft 
tenslotte een berekening van de Q- 
factor van de gebruikte luidspre- 
ker uit de impedantiekarakteri- 
stiek en bepaalt uit een extra me- 
ting van de resonantiefrequentie 
met een gewichtje op de conus de 
conusmassa en het kastvolume, dat 
een even grote luchtstijfheid ople- 
vert als de ophangstijfheid. 





Tabel 1 

Soort karakteristiek Rimpel A B C a Q 

Chebishev +3,5 dB 1,396 2,783 0,83 0,304 0,92 
+1,5 dB 1,822 2,77 1,18 0,374 0,681 
+0,65 dB 2,09 2,78 1,48 0,470 0,568 

Butterworth 0 dB 2,61 3,41 2,61 1,414 0,383 

Sub-Chebishev - 2,72 3,70 2,85 1,78 0,359 

- 3,06 4,49 3,35 2,72 0,312 
Bessel - 3,20 4,39 3,12 2,33 0,316 


Afb. 1 Zo ziet het schema er uit tijdens 
het plotprogramma BASREF.1. 
Horizontaal: frquentie x Fo. 
Verticaal: 10 dB/div. 

Afb.2 Voor het programma 
BASREF.3 van belang zijnde 
parameters in de 
impedantiekarakteristiek. 


BASREF.3 


Om met dit programma te kunnen 
werken moet men eerst de impe- 
dantie-karakteristiek opnemen 
van de losse of op een klankbord 
gemonteerde luidspreker. Afb. 2 il- 
lustreert hoe zulks eruit ziet, met 
de grootheden die in het program- 
ma worden gevraagd. Dit zijn het 
maximum van de curve (Z max), de 
gelijkstroomweerstand (R DC) en 
de frequenties waarbij de impedan- 
tie de waarde Z max bereikt, en die 
waarbij de impedantie een eerst 
door de computer berekende waar- 
de bereikt (FH en FL). 
Vervolgens vraagt het programma 
om de resonantiefrequentie met 
(Fm) èn zonder extra gewicht op de 
conus (Fo) en de massa van dit ge- 
wicht (M) en verder de conusdia- 
meter. In het gebruik wijst de weg 
zichzelf. 
Het equivalent volume, zoals dit 
door het programma wordt be- 
paald, moet door a worden gedeeld 
om het voor de gekozen afstem- 
ming noodzakelijke kastvolume te 
vinden. 
Het afregelen van de kast kan ver- 
volgens gebeuren zoals al eerder in 
RB is uiteengezet. 


Praktische punten 

Het valt op dat de berekening over 
drie korte programma's is verdeeld 
in plaats van één lang programma 
te vormen. Dit is noodzakelijk in 
verband met de zeer beperkte ge- 
heugencapaciteit van de ZX81 in 
standaard uitvoering met 1K 
RAM. 

Bij sommige combinaties van A, B 
en C stopt het plotprogramma vóór 
de curve compleet is. Ook hier is 
het beperkte geheugen de oorzaak. 
Bij sommige combinaties van A, B 
en C slaagt het BASREF.2-pro- 
gramma er niet in de wortel d te 
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Lijst 2 





19 REM "3ASREF .2n 

Lijst 1 20 PRINT MAR; 
IN 

18 REM "BASREF «1 7 he 
2d PRINTA Men; 3 AU bias 
+ epi F 68 INPUT B 
3 PRIK ; 16 PRINT B: 
És OU 83 PRINT "Can; 

8 Ne U 
TE PRINT 6; F il : 


by PRINTO Gen 90 LET Pz=A4**2 -2aB 


36 INPUT € 183 LET Qz 

123 PRINT C :MF=0; SOR(C/A) EE ar e 

114 LET Pzâee2 -29B 128 LET D=2 

124 LRT OsBee2 +2-204eC 139 LET WsDeed -PeDrr3 -QeDen2 -ReD-1 

134 LET R=Ce.2 -2eö 140 LET Vz4eDar3 -jePelee2Z -2eOeD-R 

143 FOR X=8 TO 45 158 IF ABS W<=8-01 THEN GOTO 293 

158 LET W=d-SeEXP(Aeddher) 162 LET D=D-(W/V) 

164 LET HzWerd *PeWeef +QeWeed Renee? +1 172 6010 136 

178 LET G=kxke*8/H 200 PRINT "Deu; D 

182 PLOT X » 1ZeLN(G)/LN(13) + 38 215 LET R=C/A 

193 NEXT X 222 PRINT #FS=n; 

223 PLOT 0932 232 INPUT FS 

216 PLOT drae 248 PRINT FS 

228 PLOT 4110 258 PRINT "F3="; FSeSOR(HeD) 

233 PLOT 15»3 260 PRINT "Fò="; HeFS 

262 PLOT 4513 280 PRINT TALPHA="; BeH - Hee? - 1 

250 PRINT AT 200 : "gosn 290 PRINT "QI="; 1/SOR(AeC) 

268 PRINT AT 23915 : nan 335 PRINT Arget; FS e SOR H 

Lijst 3 

EER en 

a ANNE r F3: —3dB-punt van de gekozen af- 
40 PRINT 2 ; m FSza ; stemming. 

59 INPUT ES FH:frequenties waarbij de impe- 
NE oct. dantie een vooraf berekende 
62 INPUT R waarde heeft. 

38 PRINT & FL: idem. 

109 LET N= SOR(Z/R) 

116 PRINT "FH s FL<oZz" ; NeR M: massa van het hulpgewicht (25 
128 INPUT FH tot 100 gram). 

130 peur pu ar R: gelijkstroomweerstand van de 
146 Ik = è = a 

158 PRINT WOES " ; FSeN/((FH-FL)+(Z/R-1)) spreekspoel. 

168 PRINT "OT= " ; FS/((FKH-FL)eN) ee istacior van ge OE 
172 CLEAR resonantie indien alleen de 
u im pou er mechanische demping in reke- 
232 CLS ning wordt gebracht. 

218 PRINT "F3= n ; FO QE:idem, met alleen elektrische 
222 PRINT "M=" ; 

238 INPUT K u 

243 PRINT N Sa idem, met de totale demping. 
258 PRINT "FM: N; S: ophangstijfheid van de conus. 
pon rd ie a: stijfheidsverhouding van de 
28% LET MC=M/((Fò/FM)ee2-1) afstemming. Dat wil zeggen de 


299 PRINT "MC= n ¡BC ; "Gn 


stijfheid van de lucht in de 


339 LET C=JoGG]AF ZenzaMCn(Z«P|)waè - 
310 PRINT #S2 2.5 INT CE m N/ n leo len 
328 PRINT " Ø IN CMez " ; ee oor e sti] elid van ae 
332 INPUT O conusophanging zelf. 

349 PRINT D 

358 PRINT " EO- VOL-=";1800*(1-18+345+*2+(Plo(0-819D/2)00e2)002) ACT LR 





bepalen, eenvoudig omdat een der- 
gelijke wortel soms niet bestaat. 
De reden is dan dat de gekozen af- 
stemming nergens een voldoende 
vlakke karakteristiek oplevert om 
een —3dB-punt te kunnen definié- 
ren. Zulke afstemmingen zijn 
meestal niet aantrekkelijk. 


Gebruikte grootheden 


A: afstemmingsparameter. 


B: afstemmingsparameter. 

C: afstemmingsparameter. 

D: wortel van formule 2. 

FO: resonantiefrequentie van de 
losse luidspreker. 

FM:idem, met gewicht met massa 
M op de conus. 

FB: Helmholzresonantie 
kast. 

FS: resonantiefrequentie van de op 
een klankbord gemonteerde 


van de 
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Beginners- 
ervaringen III 





Na het vorige, toch 
eenvoudige programma, wil 
ik zelf een programma 
schrijven dat wat 
moeilijker is. Goede en 
leerrijke ervaringen heb ik 
ondervonden bij het 
schrijven van het 
programma ,,Kalender”. 
Hier ben ik volledig mee de 
mist ingegaan, omdat ik me 
meer toevertrouwde dan er 
eigenlijk in zit. Doch dit 
even vooraf. 


Het programma Kalender moet mij 
de naam van de dag geven voor een 
door mij ingevoerde datum. Bij toe- 
val vind ik een formule om dit uit 
te rekenen en ga hiermee direct 
aan de slag. Zoals al vermeld, noem 
ik het programma Kalender. Wat 
moet er gebeuren? Het programma 
moet om een datum vragen in de 
vorm van een getal, bij voorbeeld 
10.10.83. Daarna geeft hij de des- 
betreffende dag weer, bijvoorbeeld 
maandag. Ik wil hem dat via een 
procedure laten uitvoeren, zodat ik 
hiermee wat praktische ervaring 
verwerf. 

Waar moet ik rekening mee hou- 
den? Het schrikkeljaar en de Gre- 
goriaanse correctie voor een be- 
paald aantal jaren. ik wil de jaren 
hebben die liggen tussen 1901 en 
2099, zolang leef ik wel niet, maar 
ik mag dan van een eeuwig duren- 
de kalender spreken. De genoemde 
correctie vormt een constante in 
deze formule en bedraagt 13. De 
formule berekent het aantal ver- 
streken dagen, dit betekent het in- 
voeren van een extra variabele. 
Het programma ziet er dan uit als 
in tabel 1 is aangegeven. 


Het programma wordt door mij in- 
gevoerd, zoals hierboven is aange- 
geven. Na het inbrengen van het 
programma laat ik het compileren 
op de wijze die reeds in een vorig 
artikel ter sprake is geweest. Om 
te laten zien wat er gebeurde geef 
ik het volledig weer. 


SYNTAX SCAN 
END OF PHASE 0 
SOURCE LINES PROCESSED: 


56 

LOADING PHASE 1 

ERROR /104 LINE 17 

LAST ID: TEKST 

IDENTIFIER NOT DECLARED 

ERROR /103 LINE 17 

LAST ID: TEKST 

IDENTIFIER INCORRECT 
CLASS 

PHASE 2 NOT BEING RUN 
DUE TO PHASE 1 ERRORS 

ERRORS PREVENT FURTHER 
COMPILATION 

TYPE (RETURN) 

FATAL ERROR: 64.88 


Deze fout is een duidelijke zelfge- 
maakte fout, immers TEKST is op 
zijn Nederlands geschreven. Het 
moet worden TEXT. Snel veran- 
derd en opnieuw geprobeerd. 

Nu komt een probleem om de hoek 
kijken dat volgens mij in de pro- 
grammatuur zit. Wat gebeurt er: 
na een verandering in het pro- 
gramma met behulp van MEDIT — 
de teksteditor — wordt Pascal gela- 
den en volgt het compilatieproces. 
Na fase 1 loopt hij ergens vast en is 
er geen beweging meer in te krij- 
gen. De computer moet volledig 
worden uitgeschakeld en opnieuw 
worden gestart. Hierna pakt de 
computer wel halverwege fase 1 en 
doet hij het niet fout. In de pro- 





grammatuur zitten dus duidelijk 
twee fouten: het hierboven ge- 
noemde gegeven en dat de tekstedi- 
tor vanuit het Pascalmenu vast- 
loopt. 
Beide zijn te ondervangen door in 
het eerste geval altijd de machine 
uit te schakelen en Pascal opnieuw 
te laten lopen. In het tweede geval 
door altijd de teksteditor vanuit 
het DOS-menu op te roepen. Het is 
lastig en vormt meer werk. Doch 
als je het weet en je houdt er reke- 
ning mee, dan valt het allemaal 
nogal mee. 
Nu verder met het programma Ka- 
lender. Ik laat het programma we- 
derom compileren. Fase 1 en 2 
doorloopt hij zonder problemen. In 
fase 2 volgt een serie foutmeldin- 
gen, die ik u niet wil onthouden. 
Begint u met Pascal, dan krijgt u 
waarschijnlijk met dezelfde proble- 
men te maken. Het kan uiteraard 
anders, doch zoals ik in de eerste 
aflevering al heb beloofd houd ik u 
op de hoogte van wat mij overkomt 
en daar houd ik mij aan. 


ERROR /125 LINE 34 

LAST ID: DAG 

ERROR IN TYPE OF STANDARD 
FUNCTION PARAMETER 

ERROR /125 LINE 36 

LAST ID: MAAND 

ERROR IN TYPE OF STANDARD 
FUNCTION PARAMETER 

ERROR /125 LINE 38 

LAST ID: JAAR 

ERROR IN TYPE OF STANDARD 
FUNCTION PARAMETER 

ERROR /104 LINE 42 

LAST ID: MAAND 

IDENTIFIER NOT DECLARED 

ERROR /135 LINE 42 

LAST ID: MAAND 

TYPE of OPERAND MUST 
BE BOOLEAN 
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EXTERNAL:output 

EXTERNAL: INPUT 

LINES :42 

ERRORS: 5 

CODE : 3862 

DATA :48 

REPLACE D1 THEN TYPE 
(RETURN) TO CONTINUE 


Zo gezegd, zo gedaan. Na het in- 
drukken van RETURN keer ik te- 
rug in het Pascal-menu. Hieruit 
kies ik voor (D)OS om daarna ME- 
DIT te laden. Op dit moment spijt 
het me dat ik nog steeds geen prin- 
ter heb kunnen aanschaffen. Het 
programma vraagt namelijk tus- 
sentijds of ik het resultaat afge- 
drukt wil hebben, op het scherm 
wil zien of geen van beide. Ik kies 
altijd voor op het scherm, waarmee 
ik de foutmeldingen enz. op het 
scherm zie verschijnen evenals 
waar deze zich bevinden. Na het 
laden van MEDIT wordt Kalender 
opgevraagd. Het verkregen com- 
mentaar heb ik noodzakelijkerwijs 
allemaal opgeschreven, dus kan ik 
het programma gaan controleren. 
Om een lang verhaal kort te ma- 
ken: ik ben er dagen mee bezig ge- 
weest en ben er nog steeds niet uit. 
Op het laatst geloofde ik dat ik zelf 
in een kringetje ben gaan lopen. De 
ene fout haalde ik eruit en een an- 
dere kwam ervoor in de plaats. Ten 
einde raad heb ik hulp gevraagd 
aan een goede Pascalprogram- 
meur. Die wees mij op verschillen- 
de fouten die ik maakte tijdens het 
maken van het programma. Eerst 
moet er op paier worden gezet wat 
er moet worden gedaan. Dit gege- 
ven moet dan worden uitgewerkt 
en steeds verder moet er in het pro- 
gramma worden gespit tot het uit- 
eindelijk resultaat goed is. Dat wil 
zeggen, het programma wordt 
langzaam maar zeker opgebouwd. 
leder stukje wordt steeds gecontro- 
leerd of het ook wel werkt. Werkt 
het niet, dan weet je tenminste 
waar de fout zit. De wijze waarop 
ik te werk ben gegaan is te veel 


Tabel 1 


Beginners-ervaring 






PROGRAM KALENDER (INPUT,OUTPUT); 
CONST CORRECTIE = 13; 
TYPE DATUM = RECORD 
DAG: 1..31; 
MAAND: 1..12; 
JAAR: 1901..2099; 
END; 


NULZES = 0..6 (“maandag tot en met zondag*); 
SCHRIKKELJAAR: BOOLEAN; 

D:DATUM; 

JD:INTEGER; 

WEEKDAG:NULZES; 

AANTALDAG:1..366; 

CH1:CHAR; 


VAR 


PROCEDURE SCHRIJFWEEKDAG (VAR UIT:TEXT; 
WDAG: NULZES); 


BEGIN 
CASE WDAG OF 
O: WRITE (UIT, ‘Maandag '); 
1: WRITE(UIT, 'Dinsdag ”); 
2:WRITE(UIT, 'Woensdag ”); 
3:WRITE(UIT, 'Donderdag '); 
4:WRITE(UIT, 'Vrijdag ’); 
5:WRITE(UIT, 'Zaterdag ’); 
6:WRITE(UIT, ‘Zondag ’); 
END 
END; 


BEGIN 
REPEAT 
WITH D DO 
BEGIN 
WRITELN ('Dag = >; 
READ(DAG); 
WRITELN('Maand = ”); 
READ(MAAND); 
WRITELN('Jaar = '); 
READ(JAAR); 
SCHRIKKELJAAR:=0=JAAR MOD 4; 
IF MAAND) 2 
THEN 
AANTALDAG :=306/10 * (MAAND + 1) — 63 + DAG + ORD- 
(SCHRIKKELJAAR) 
ELSE 
AANTALDAG :=306/10 * (MAAND + 13) — 428 + DAG; 
JD := (JAAR — 1) * 36525/100 + AANTALDAG - CORRECTIE + 
1721423; 
WRITELN(DAG:5,'.',MAAND:3,.',JAAR:5); 
END; 
WEEKDAG :=JD MOD 7; 
WRITELN (‘valt op een’); 
SCHRIJFWEEKDAG(OUTPUT,WEEKDAG); 
WRITELN;WRITELN( Wilt u stoppen, druk dan op de esc-toets"); 
READ(CH1); 
UNTIL CHI = (27) 
END. 


van het goede en veel te veelinéén schil dat ieder onderdeel eerst 


keer. Bovendien zijn nog niet alle 
gebruikte begrippen helemaal dui- 
delijk, waardoor alles fout loopt. 
Het programma Kalender wordt 
bij deze dus van begin af aan op- 
nieuw opgezet, alleen met dit ver- 


wordt gecontroleerd voordat er ver- 
der wordt gegaan. Dit betekent wel 
veel meer werk. Immers iedere toe- 
voeging moet eerst worden gecom- 
pileerd en derhalve worden gecon- 
troleerd of het ook kan werken. 
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Schróder 


Eindhoven 040-421821 Amsterdam 


Computers Printers 
Specialist 











Bespaar HONDERDEN guldens door 


een goed advies voor aanschaf 
een goed gecontroleerd systeem 
een goede nazorg en service 


— Apple — OKI — Multiplan 
— North Star — Epsom — Wordstar 
— Osborne — NEC — Quickfile 

— Morrow Design — Daisy — Facturering 
— NEC — Brother — Pascal 


Zo komt u — bij voorkeur na tetef. afspr. — bij ons: 


Neem op het station bus lijn 2 richting de Tempel. Uitstappen blj Per auto de borden EINDHOVEN-NOORD volgen. U komt EHV bin- 

de halte Bisschop Bekkerslaan. De Echternachlaan Is achter de flat nen via de Kennedylaan. Bij viaduct met ervoor bord AIRBORNE- 

die u voor u ziet. LAAN rechts de snelweg af. De hoogspanningsieiding volgen tot 
de 2e verkeerslichten. Dan drie X links af. 


In de Echternachlaan zoekt u 
in de laagste HOOG-bouw de lift naast nr 43. 


ingenieursbureau Schröder vormt een 





55 
INGENIEURS S a samenwerkingsverband onder de naam 
cniernacniaan Tricormp 
5625 KC Eindhoven ( {l el $ IEC 
met Ingenieursbureau Koopmans en 
040-421821 CABholland te Hardinxveld-Giessendam. 
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i RWEG 19, 9731 AX Groningen 
, AM CO ARMCO BECKE g 


Telefoon: 050-416760 Telex: 77247 ARMCO NL 





The uitimate in 

miniaturized computer- 
controlled communications 
technology is here with the 
PCS-300 2-meter handheld FM 
transceiver. 


* Microcomputer control 

* Nine channels of memory 
with priority frequency and 
offset 

* Programmable non-standard 
offset 

* Pushbutton frequency 
selection 

# Memory scan 

x Inclusive / exclusive pro- 
grammable bandscan 

+ LCD panel 

« Acquisition tone 

# Build-in 16-key autopatch 
pad 

# High- or low power 

Ka Heavy-duty nicad battery 








MULTIMETERS voor 
reen betaalbaar ! 





Model M200. HIL 175,- nci. B.T.W. 
Deze betaalbare multmeters bieden U. 

e Baitnauakeurigheid : 0,5% 

e Automatische nul en polariteit. 

e DC spanning . 0,1 mv-1000 V. 
. 

e 


e DC en AC vroom 0.1 yA-10 A. 

e Bereikaanduiding in hei display. 

e Hfl. 216,-- incl. B.T.W. 

M3000 

e Enkelknopsbediening 

e Mogelijkheden als M500 mel als extra 
Diode testiuncte. 

Alle typen zijn volledig beveiligd, hebben 3 e Hit. 234. - incl RTW 

manden omruilgarantie en zijn uit voorraad leverbaar 


AC spanning : 0,1 mv.750 Y 
DC en AC stroom  :0,1 uÂ-1 A. 
e Weerstandsmeting : 0,1 Ohm-20 MOhm. 








Leverbaar via onderstaande winkels 


Aantelveen ~ Regio v Dijken, Alphen s/d Aljn - Zoutman Clectronics, Breda - 
Reolo Beurs, Culembarg - A. v Zee, Delft - Coris Electronica, Den Haag - 
Masterveld Electronica, Doetinchems - Hobby Clektronike, Dordrecht - Radio 
Beure Louter, Ede - Cijlander Electronica, [de - Hobby Service Shop, 
Geleen - Bnensen, Gouda - Digiprop Electronica, Goude - Radio Shack, 
Heerlen - De Kegenboog, Hoogvliet « Hobby Center Radio Oudelend, Katwijk 
aen lee ~ Radio Bosplein Elektronike, Maastricht - De Regenboog, Schiedam - 
Kedlohuis v.g. bend, Sitterd - De Regenboog, Tilburg - Regio Beurs, 
veenendsal ~- Elektronike Moboy ". v Donkelaar, Vinkeveen - Dirk Stan BV, 
vlestaingen - kadio v.d. bend, weert « Electronic Equipaent, woiveyn ~ 
Klaver Clektronika, Zoeterneer - (lgro/Microming, Zutphen - Manders Hobby 
Electronica, Zwolle - Ten Koppel. 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


Sd KLAASING ELECTRONICS BU 


BENELUXWEG 27. 4904 33 OOSTERHOUT. HOLLAND TEL 01820 51400 TELEX 54594 
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M500: Mogelijkheden als M200 met als extra's. 





FETDIPPER 


Nu een volwaardige bouwkit voor een FETdipper Bereik: 1.6 - 215 MHz 
Ce Verdeeld over 5 spoelen 
ore A 1,6 - 4 MHz 


B. 3,5 - 10 MHz D. 25 - 90 MHz 
Een geheel complete bouwset met hierin o.a.: E. 80 - 215 MHz 
alle electronische componenten/aanwijsin sir./schakelaars/potentiometer/speciale TOKO afstem 
Cijackson vertraging 6:1/mal zwart gespoten behuizing, reeds voorzien van de benodigde 
opdruk/knoppen/voorbedrukte schaal/spoelvormen/wikkeldraad/en aile verdere toebehoren zo- 
als print, schroefjes, wikkeldraad etc 
Hierbij behoort een 61 pag. (Engelse) bouwbeschrijving verlucht met vele foto’s en tekeningen. 
Een unieke bouwset mel als bijzonderheid dat u met behuip van een ingebouwde toongenerator 
+ piezoresonator de “dip” kunt horen! 
Prijs voor deze complete bouwkit 


MFC 440, Mikroprocessorschakelklok. : 


bouwkit- Deze schakelklok heeft 4 onafhankelijk program- 


C. 9 - 26 MHz 


meerbare uitgangen. Elke uitgang kan max, 6A schakelen. 
Het geheugen kan 20 schakelinstructies bevatten Heelt menn MEC 440 
een dagaanduiding en is over een volle week te pro- — 
grammeren. Incl timer functie. Incl. netvoe- 

ding - printplaat en fraai bedrukte frontplaat + 

uiteraard alle onderdelen en - Duitse ~ bouwbeschrijving en schema's 


Geheel compleet 


TINZUIGER. zeer goede kwaliteit — geheel van metaal — voor 
werkplaats en lab. 21 8x2 cm Ø. Met verwisselbare zuigmond! f 18,75 


550 MHz FREKWENTIETELLERBOUWSET. 8 led displays - rood Van 
‚ deze bouwsel zijn er inmiddels honderden gebouwd (ontw. CQ-PA) Komplete bouw- 

set incl. kunststoibehuizing en 220V netvoeding. Unieke bouwset incl. 

Ned. bouwbeschrijving f 229,— 


DECADENBANKJE. Weerstandsdecadenbankje met 36 instelbare 
weerst waarden. 
Verloop volgens E12 reeks Beval weerstanden 5% - 1/4 W uitvoering 
Voorzien van 2 snoertjes + krokoditklem. 

f 17,50 


HERMAC SPECIAL ELECTRONICS 


Prijs per stuk 
Tetefoon 03497-1990 — teler 20010 PMS-NL - t.a.v. Hermac-ML — 
Postgiro 3463134 — Aabobank rek.nr. 37.24.41.161 
ELEKTAOMISCHE COMPONEMTEN EM MATERIALENIMPORT 
Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 
Prijzen incl. 18% BTW. U blijft op de hoogte met gen abonnement op onze iisten! 10 maal per jaar gen 
nieuwe lijst voor f 7,— (portokosten). Bestellen per brief, antwoordnummer 126 3900 ZE Scherpenzeel 
(Gld): per telefoon 03497-1990. Betaling vooruitbetaling op giro 3463134 t.n.v. Harmac Scherpenzeel. 
door insluiting van ondertekende giro/bankscheque/betaling aan postbode (min. f 8,50 rembourskosten) 
minimum order f 20,— franco f 200, — Port f 4,— (afhalen na afspraak mogelijk} 








Alstublieft. 


Manudax 
monitoren. 


Hoge kwaliteit. Lage prijs. 


Manudax biedt u een serie monitoren met een ongekende 
prijs/prestatie verhouding, 






Novex 14” kleur 
Novex 12” monochroom e PAL en RGB ingang 
e bandbreedte 12 MHz; e bandbreedte 8 MHz 
e metalen kast, 30x31x30cm  neg./pos. sync. omschakelbaar 


prijs groen scherm f 455; e groen schakelaar 


e audio kanaal 
prijs amber schem f 499; e metalen kast, 39x38x36cm 
prijzen excl. btw. 


prijs f 993; 





postbus 25. 


h ) 5473 2G Heeswijk-Dinther. Holland 
FIL; anil dl iel. 04139-2901. telex 50175 
5% facsimite 04139-1009 (aut) 


















ELECTRONICAHUIS |.F#“Ammuis| BV. 


Het bewijs dat goed niet duur behoeft te zijn. 


KADO-AANBIEDINGEN 


ne 


Tinzuiger, 
lengte 20 cm, 


KADOPRIJS 1 4,90 


Zijkniptang (klein model) 14,90 
Antex soldeerbout 17 Watt 32,50 








































CAES 












1 9-16V 12.000 omw/min. z KADOPRIJS 

N BENEN Multimeter 10- sooo v ac 

| 1 Samen 59 50 20KO/V DC x1,-x10,-Xx100,-x1k0 65,— 
KADOPRIJS J 0,1 - 1000 VDC 25mA-10A incl. meetsnoer + tas 





ENSCHEDE, De Heurne 30-32 — Tel. 053-315169 
FILIALEN: Hengelo, Telgen 11. 
Almelo, Marktstraat 12 


AANBIEDING 
































z A ide 4,50 j $ a es B— Zwolle, Oude Vismarkt 29 
5 Amp ee 1x TD3F 700H Thy 8,50 Alle prijzen zijn nel. rd pez l zonder 
i i dkosten, rembours + f 9,- 
1 x 6800 „P 16,— | 1xTD3F700RThy 8,50 + - bij vooruitbetaling op giro 821971 + / 6,50 
1x MC 1310 3— | 1 X kristal 1 MHz Advertentieprijzen zljn alleen voor deze maand 


1x NE 556 2— HC-33 16— geldig, zo lang de vogrraad strekt. 





Moderne sound isvoélbaar aanwezig. Voelbaar, maar zeker niet onaan- 
genaam! Pittige weergave mag nooit onaangename weergave wor- 
den - ook stevig weergegeven muziek moet muziek blijven - fijn om 
naar te luisteren, heerlijk om te ondergaan. 

Dat kan alleen met goede boxen, met boxen die de muziek 
ook bij hogere geluidsniveau's in haar waarde laten en 

er niet de geringste vervorming aantoevoegen. 
Boxen die speciaal voor dit doel zijn geconstru- 
eerd: JAMO POWER. De JAMO POWER - 
ontworpen voor alle soorten moderne 
muziek - al of niet met hoog geluidsniveau 
en altijd zonder vervorming. 









JAMO Power 555 met Controlled 
Dispersion hogetonensysteem 





Het topmodel is goed voor 555 watt muziek- odna numan sonn gecrwoweere i aal ortevòaice NEE 6 

vermogen - tot aan het plafond gaaf en duide- psbb ebde po 

lijk, dankzij de vijf akoestisch met elkaar he oase ele Das Iren agan by 11 0a gras auas’ Je 6 N 
gekoppelde krachtige hogetonenstralers MOO wer on DISCS van on ven marea zon ra Sáb ako fr 

(Controlled Dispersion-, CD-systeem) en het >y CH 


gepatenteerde Central Bass Reflex- (CBR-) 
systeem dat borg staat voor een ongemeen Jamo 
zuivere lagetonenweergave. JAMO POWER al verkrijgbaar vanaf f 295, p. stuk. 





Vraag uw radio- en hiti specialist om de gratis 4-kleurentolder NAHO bv. - Prinsengracht 655 - 1016 HV Amsterdam 
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120 Watt HiFi 3-weg 
luidspreker kit. 


120 Watt HıFı 3-weg luidspreker kit 
Een uitgekiende kombinate van een 
10" wooter. een konus-squacker. een 
dome-tweeter en een 3-weg filter Met 
deze set bouwt u een hoogwaardige. 
hoogbelastbare HiFi-box, speciaal ge- 
schikt voor de huiskamer en kleinere 
zalen De 25 cm basluidspreker is 
halfhard opgehangen en is dus ge- 
SCtiikt voor velerle: muziektoepassin- 
gen De middentoner is voorzien van 
een afdekkap aan de achterzijde en 
de dome-tweeter beschikt over een 
diffusor voor grote spreiding in het 
hoog. De hılters zijn samengesteld ui 
hoogwaardige komponenten Een 
bouwbeschrijving wordt meegeleverd 


LUIDSPREKER 





Technische gegevens 


Vermogen muziek/sinus 120/75 Watt 
Frequentiebereik 25 22000 Hz 
Geluidsdruk 96 dB 
Impedantie 4 Ohm 
Afmetngen wooter Ø 260 mm 
Afmetingen squacker Ø 130 mm 
Almelıngen tweeter 80 x 60 mm 


Prijs per set 


(Verzendkosten f 11.25) 


Het aanbevolen kastvolume voor deze 
Set 15 30-50 Liter Wij adviseren onze 
tuidsprekerkast type BL-80 (Alm 52x 
32x22 cm). gemaakt van hoogver- 
dicht. 3-lagig Spaanplaal, (raar afge- 
werkt met zwart kunststoffotie Alleen 
de uitsparingen voor de speakers 
dienen nog door u te worden gezaagd 


Prijs per stuk 70 
e 
iverzendkosten f 12.50) | 


KATALOGUS 





boordevol wooters. squackers. 


tweeters. full-rangespeakers. van 
een paar Watt tot een paar hon- 
derd Watt, met schetdingstilters, 
Iuidspreker-kits. komplete boxen. 


kasten, aansluitmateriaal en vele 


andere toebehoren. 





Jumbo 


4000. 15 gitaar- en 
orkestluidspreker 


Hoog belastbaar en met 


U kunt de katalogus bestelien 
door overmaking van f 5.- op 
onze girorekening nr 3320470 
t.n.v. Hobbykit Centre 
Leeuwarden onder vermelding 
‘Luidspreker- katalogus 
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hoog rende- 


ment. vitgerust mel extra korte dub- 
bel gewikkelde spreekspoel op alu- 
minium drager ( 50.8 mm.) Stug op- 
gehangen membraan. dus Ook ge- 
schikt voor open systemen Mel grote 


aluminum gome. verstevigingsringen 
in de membraan 

Piekbelastbaarh d 
Sinus-belastbaarh An, 
an gesloten box 200 Watt 
in open systeem 100 Watt RMS 
Frekwentiebereik 30-5000 Hz 
Reson. frekwentie 35 Hz 
Geluidsdruk 100 dB 
Magneetgewich: 1.2 kg 
Diameter 384 mm 
Gatdiameter 352 mm 
Totaalgewicht 45k 
Prijs jy 


(verz kst f 15.-] 
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KOMPAKT WOOFER 


type WSP-135 


Kompakt woofer met Polypropyleen- 
membraan Type WSP-138 Steeds 
meer luidspreker-fabrikanten gaan 
over-op dit nieuwe. praktisch ideale 
membraan-materiaal Uitgerust met 
versterkingringen, Alu-spreekspoel- 


drager. mpedantiekorrektie en venti- 


lateopening 


Piekbelastbaarheid 80 Watt. 
Muziekbelastbaarheid 55 Watt 
Sinus-belastbaarheid 45 Walt 
Frekwentiebererk 30-6000 Hz. 
Geluidsdruk: 90 dB. 
Reson frekwentie 41 Hz 
Afmetingen 131 mm 
Gatdrameter 112 mm 


Leverbaar in 4 of 8 Ohm 
Prijs: 

(Verz kst / 6.50 

bij rembours f 9.75} 


Ook leverbaar met polypropyleen- 
membraan 
Type WSP-21 5 


130 Wart-8 Ohm-21 cm Y 125; 


Type WSP-26 S 


140 Wati - 8 Ohm - 26 cm Y 149; 


HOBBYKIT CENTRER 
denieuwe PIEZO GENERATIE 


HiFi-Piezo-tweeter- 


| unit. 


Type 
BECKER PRICISION TRANSDUCER 


Speciaal voor ‘levende’ muziek 20- 
wel voor zang. orgel. synthesizer als 
voor elektro- en basgitaar Aangevuld 
met krachtige tweeters (bijv. Prezo) 
zeer geschikt voor grote discotheken 
Alle drie de types hebben een grote 
vierkante magneet en een zeer stijve 
konus, hard opgehangen 


Een nreuw type Piezo tweeter 

bouwd uit 2 piezo-elementen Pik 
behuizing. Speciaal voor opbouw 
Grote afstraalhoek (909/300), groot 
frequentiebereik (5-40 000 Hz). hoo 
belastbaar (tot 300 Wat in een a Ons 
box). Geluidsdruk 2.8 Y fv, 98 dB 
Impedantie by 1 kHz 500 Ohm. bij 40 
kHz 10 Ohm Almenngen 117195 mm 
De twee elementen kunnen ın serie 
worden gezel, wal de belastbaarheid 
verviervoudigd en de geluidsdruk re- 


wesie, 39,50 


(Verz kst f 425 
bij rembours f 8.50) 











Type 918 A 1 (18) 


Sinusvermogen (in gesloten syst: 400 W 
RMS vermogen (in open systeem) 200 W 
Piekvermogen 800 W 
Frekwentiebereik 21-4000Hz Geluids- 
druk 104 dB  Impedantie 8 Ohm 
Spreekspoel Y 70mm Konus Y 460mm 
Gatdiameler 410mm Gewicht 8.6 kg 


ve 425,- 


(Verz. kst f 15-} 





72,50 


Type 915 A 34 (15°) 


Sinusvermogen (in gesloten systeem) 
300 Watt RMS-vermogen (in open sy- 
steem) 150 Watt Piekvermogen 600 W 
Frekwentiebereik 38-3000 Hz Geluids- 
druk 102 dB Impedantie 8 Onm 
Spreekspoel Ø 70mm Konus Ø 384mm 
Gatdiameter 352mm Gewicht 5.6 kq 


ven 310, 


(Verz kst f 13.25) 


Type 912 A211 (12) 
Sinusvermogen (in gesloten systeem) 
300 Watt. RMS-vermogen (in open sy- 
steem) 150 Watt. Piekvermogen 600 W 
Frekwentiebereik 25-6000 Hz Geluids- 
druk 100 dB Impedantie 8 Ohm 
Spreekspoel Y 70mm Konus Ø 312mm 
Gatdiameter 277mm Gewicht 5 kg 


va 269; 


(Verz kst / 11.25) 





hoogvermogen DRUKKAMER 
LUIDSPREKER typeV-264 


60 Walt muziekvermogen (30 W Sinus; 





BESTELBON 


ANTWOORD NR. 555 


NAAM 


ADRES 
POSTCODE 


PLAATS 


ARTIKEL 
O 


te onivangen. 


Ik wens onde: rembours 


Uit slagvaste wilte ABS kunststof 
Volkomen waterbestendig dus spe- 
ciaal geschikt voor sportvelden ıj5- 
banen, zwembaden. schepen en als 
alarmgever op daken enz 

Groot frequentiebereik. ımpedanlıe 8 
Ohm. hoornopening 203 x 127 mm 
Uitstekende geluidskwaliteit voor een 


kleine prys! 59, 50 


(Verz. kst / 6.50 
bij rembours f 9.75) 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
ae trat 19 - Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland) 
Tel 058-121868 Giro nr 3320470 


Ik sluit betaalkaart. be- 
taal-of eurocheaue bu. 


O 


am 





HOBBYKIT CENTREN 





MAC-GEE 
eindversterkers 


Uitgerust met V-MOS-FET's. 


Betrouwbare hoogvermogen 
mono eındtrappen voor HiFi en 
PA Kompi op fors koellichaam 






TYPE HY MG 120 MG-200 
SINUS-vermogen 120 Walt 200 Wat 

THD vollast 1 kHz a 0.04%, 0.04% 
TIM 0.003 te 0.003", 
Frekweèentieberch Fo 300KM FO J00xHz 
Slew Rate b0V/us GOV/us 
SIN Aatıo 110 98 110 08 
Ingangsgevoeligheig 0 775V/47uOnm O 775vs/47kOnm 
Uugerust met AxV-MOS-FET GxY-MOS-FET 
Voedingsspann:ng s en - 45 VOC „en - 60 VOC 
Afmeungen 10Qx651180 mm 1002657180 men 


(Verz. kst f 6.50 


bij rembours / 9.75) 149, 195, 
PIEZO midden/koogtoner KSN 1025 


CA 
id 
ME A 












Piezo's zijn praktisch onverwoestbaar 
en kunnen direkt parallel aan een 
basluidspreker worden gezet zonder 
iter 


Frekwentrebereik 1900-40 000 Hz 
Geluidsdruk 107 dB z 
Impedantıe 500 Ohm NR. a A A 
EE did. 1.2 kg TD MALÈ. 
lameter. 384 mm. 
At (Verz. kst f 4.25 A2 
menngan 187 13. mm bij rembours f 8.50) yo 








voorhet hele 
_ harde werk 








(Verz. kst / 6,50 
bij rembours f 9.75) 


m ANN have se ket tevert leed a 1" en OS 
600 Watt muziekvermogen zo- Uitg ee lk 4-16 Onm 
tang u dat wilt Eén van de mees! Ing impedantie ca 75 kOhm 
betrouwbare eindtrappen. Voor een THO 0.1% 
optimale koeling zorgt hel dubbele TIM 0.1% 
koelprotiel van bijna 2 kg. waarop de ae dee Fan se 
i i è usistroom 
8 eindtransistoren zijn gemonteerd. stroomt O Ari 


terwijl ook de drivers zijn uitgerust 


ningma: +en -75 VDC 
met koellichamen. Deze kompiemen- Voeding ES 


€ namek 100 ab 
laire balansversterker is zeer bedrijis- ak 2501150190 mm 
zeker en kortsluitvast. Gewicht 2 kg 





¡FEMME 220° “an 


EINDELIJK EEN 
BETAALBARE COMPUTER 
MET EEN VOLWASSEN 
Y PROGRAMMEERTAAL 


FORTH is de snelste, kompaktste, meest flexibele, meest veelzijdige, 
meest overzichtelijke en snelst groelende programmeertaal ter wereld. 
FORTH is de taal dle blijft. De JUPITER ACE Is een persoonlijke 
computer dle speclaal voor deze taal Is ontworpen door Richard Alt- 
wasser en Steven Vickers, die beiden een hoofdrol speelden In hetont- 
staan van de ZX Spectrum maar nu definitlef voor FORTH hebben 
gekozen. Voor de belachelijk lage prijs van 495,- heb Je een JUPITER 
ACE computer met voeding en aanslultsnoeren, een cassette met 5 
programma's en een lijvige manual die tegelijkertijd een FORTH- 
cursus is voor beginners. Bel of schrijf voor meer Informatie: 


IEMKE ROOS IMPORT B.V. 
| Kuiperbergweg 20, 1011 AG Amsterdam 
TEL. 020 - 97 2121" 
; \ ITA 
INTERNATIONAL Ga AGeNciEs BUSSUM 


Kleuren beeldbuizen-in line 





LÈD. 











56 cm (560 DVB 22) + afb. sp. 
56 cm (560 EGB 22) + afb. s 
Gloednieuw v. T-COMPUTER ENZ. 


Luidsprekers 

75 W Philips 30 cm 

40 W Philips 20 cm . 

60 W Braun 20 cm 

55 W Braun 17 cm 

80 W Braun. M. Toon 10 cm 
60 W Faithal 20 cm 

40 W Faithal 17 cm 

75 W Faithal M. Toon 

H. Toon Faitnal. . 

H. Toon Dome Philips 
Verder vele andere typen. 


37 cm (370 BDB 22) + afb. sp. . f 55- 
37 cm 1370 DLB 22) + afb. sp. { 55- 
37 cm (370 LNB 22) + afb. sp. J 55- 
42 A-268 W + alb. sp. f 60- 
47 cm (470 FZB 22) + afb. sp. f 65- 
47 cm (470 ELB 22) dik hals f 65- 
51 cm (510 JFB 22) +alb.sp f aS- 
56 cm (560 HB 22) dik hals f 25,- 
Í 


~ [] 

Mo 

tj; 

ba.) 

seta ou ta DE ER vn SR en en 

N 
n 
| 


VISONIK HI-Fi Luidspr. Boxen HECO 









PORT-a-QUART 12V.O 


De Port a Quart wekt aangeslolen op 
een accu, 220 Volt wisselspanning op 
met'n frequentie van 50 Hz. en levert 
een vermogen van 250 Watt Tevens 
kan hij getruikt worden als acculader 
De goltvorm is zodanig, dat u er van 
alles op kunt aansluiten zoals: HiFi- 
apparatuur, verlichting. een kleine 
koelkast. boormachine. scheerappa- 
raat. videoapparatuur enz, enz. 

De handzame matzwarte kasi is uilge- 
voerd in metaal en kunststof. heeft n 
kontaktdoos als uitgang en 15 voorzien 
van een draagbeugel. Hij is kortslunt- 
vast. 


Komplete bouwdoos met alle onder: 275 y 
delen en kast. inkt. verzendkosten 3 











Zwart/wit beeldb. Alle typen van 60 tot 150 Watt. 

A 31-510 W i 30,- SCOTT Boxen 60 W3Weg 120,- 

A 34-510 W a 30,- Verder: TV. odulen- Tratos- Pot m. — 
51 cm (B50G7).. ....f50,- Elcos- TV chassis- ICs- 

1% cm(110CB4) — . f25- Transistoren- Meetapp.-Rs-Cs- 
42-61-65 cm. _. 0 Hi-Fi app. - Gram. — Preomaten enz. 


ITA. International Technical Agencies 


Post adres: Pr. Marielaan 17. 1405 EN BUSSUM. 
Mag.; Meerweg 49, Tel. 02159-19067. 


13.00-13.30 of na 18 uur. Za 


Glro: 454987. Bank; ABN Naarden. 
Maandag gesloten. Di-Vrijdag bellen v. afspr. 10.30-11.00, 


terdag open van 10.00-12.30. 
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BEZOEK ZATERDAGS ONZE RESTANTEN- EN DUMPHAL 
VAN 10 TOT 4 UUR NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15 









































TWENTHE SPECIAAL AANBIE- - Wij bieden aan KWUMETERS 10A - 214,50 | Wijkunnenualle aangeboden artikelen toezen- 
DING TRANSFORMATOREN HAN 220 volt ie. = f 17,50 den onder rembours of na vooruitbetaling. 
Siernens print afm 40 x 48 mm Sec CALCULATOR 3x10A I 25— EXTRA Speciaal voor de TV mensen! 
3,7 + 3,7 + 7,4 volt 300 ma 6,95 gedeeltelijk Een scheidings trafo primair; 220 voly 










sec; 220 volt 880 want in metalen kast. 
ENGEL bekende Duitse Fab. 


gewicht 13,5 kg 
Normaal prijs 195,- 00 50 
en bij TWENTHE l 


TWENTHE EXTRA 

SKIL BOORMACHINE 

met in traploze toerenregelaar 245 
watt — 100 volt. Boorkop 1,5 tot 10 mm. 


ETI print pri; 110/220 V sec 12 V 200 mA en 
24 voit 30MA 6,95 
TF 219 prim; 220 sec 18 volt 800 mA 6,95 


- voo gemon 

D teerd los key- 
board-los indi- 
catie-printje en 































































































































BOR prim 220V sec 30 V 600mA 6,95 3 i | 
T 90b prima 220V sec 5.0.5 volt 400 ma CEE? t "ei kastje i Be in en | 59,50 
6,35 SERE e fabrieksnieuw | oyo — ao, ann 
T9I prim 220V sec 5.5 volt500 mA 6,95 m Pa 69, 50 È y yi 65 
GKD prim 220V sec 12 volt-250 mA 4,95 van ET kwaliteit 1 4 95 a 
mini prim 220V sec 12 volt 60mA 3,95 (OLYMPIA) I m Fè menn: 
PT 50 prim sec 0-5 en 0-24 volt 250Ma man "Stereo AE aye Y kita n A Wien R 
435 | EPOXY PRINTplaat hoofdtelefoon- 


. kompleet met snoer en steker in de 
16 P 8 prim 220V sec 6.0.6 en 0-18 volt MU EE EIUW of rose 
250mA 4,35 


PD 001 prim 220V sec 6.0.6 volt 100mA 


versterker 1/ ,50 


MULTIMETER U4313 
Dit meetinstrument is wat betreft uitvoering 
gelijk als reeds bekende U 4341. Echter mat 
de volgende specifikaties. 
Gelijkspanningbereik 0-75 mV., 1.5-3-7.5-15- 
30-60-150-300-600 Volt 
Wisselspanningbereik 1.5-3-7.5-15-30-60- 
150-300-600 Volt 

Gelijkstroomberaik 60 u A-120 um A-600u A- 
3-15-60-150-300-1500 mA 
WISSELSTROOMBEREIK 6002A-3-15-60- 
300-1500 mA 


Enkelzijdige koperlaag in de volgen- 
de maten 

140 x 260 x 2 mm .....................5,20 
260 X 290 x 2 mm .................. 11 — 
en ook verkrijgbaar in dubbel koper 
voor dezelfde prijs tevens ook uit 

d een andere partij stukjes 

E | 60X300X1,6MM ........... Im 
z MONS OU NS eere 8,50 
dubbel koper 










Speciaal aanbieding BC-TORREN: 

7 stuks voor 1,-. Keuze per 7 stuks van 
één soort 

BC. 172C - 237€ - 238 B — 238 C- 250 C 
— 307A — 308A — 547B — SABA - 548C — 
558A 


Scheiding-Trafo's 


Sec. 0-110-115-0-110-115 
Prim. 0-110-1150-110-115 




























FOLIE SEAL APPARAAT ` 














































220 volt, 60 watt kemakeur Weerbersik in 5 stappen 25 VA f 24— 

voor luchtdicht verpakking voor EXTRA Spec. bij TWENTHE Inwendige weerstand 20K/Volt 50 VA f 28, — 

diepvries ENZ. nieuw in doos HH, Installateurs Moltedioe Gepaciiedsragiel 90 VA í a 

sali i Installatie draad 4 mm in BLAUW- van pF tot 0.5 u 160 VA ~ 

a Sch en twee rol folie BRUIN-ZWART-geel-groen/ er Leo VA Ike 
! Nieuw in doos 100 meter 24,50 per doos Instrument klasse 1.5 330 VA I N— 

HEREN MAAK Ant 90 SPIEGELSCHAAL DIT IN- 660 VA $AI0— 

UW DAMES BLIJ gan STRUMENT WORDT GELE- 880 VA f 230. 

BL As 49,50 — VERD MET MEETSNOE. av Rz 

——— | Voedingsunit prim. TEIT BEREIK EN ROBUUS- 

CBH Handmike 600 ohm met schake- 220 volt sec TE METALEN Type 6-24 

laar en ophangbeugel 25 volt ` DRAAG- 0-6-8-10-12-14-16-18-24 volt 

per stuk. { 3,90 us KOFFER. 6-24-0,5 J 2i 


1,8 amp 
met print 
ki en schema 


22,50 


10 stuks f 89.— 












Nieuw bij Twenihe 
Maak van uw TV zell een siereo-apparaal 
door middel van onze boxen 

Inhoud STEREOdecoder versterker 


Nostalgie: Luidsprekerdoek van Phi- 
lips apparaten 140 cm breed in beige 
kleur met werkjes 
per lopende meter 5 3,50 























































































































































































































15 wat voeding voorsterker 
Waer bij TWENTHE: Kabel TV toebehoren: Kabels- en labrleks- 199 Type 5-25 
Ee ikoaren COAX kabel wit6 mm n... 0,80 p/meter | documentatle Nieuw In doos $ 0-5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25-V 
per stuk i 2,95 ens aj vk 5mm6..... 2 poste, e ; e 
1 idem zwan 5 mm ................ 0,80 p/meter f e A -25- -— 
kuise pon deze kabels zijn 70 ohm p/meter Bij TWENTHE div. Telefoon matertaal 5-24-4 $ 46— 
——_————— RR Coax spliter voor 2 toestellen ......... 19,50 telefoon wandtoestel kleur zwart met 5-24-6- 1 56 
Grootvermogen Schelding-trafo's, un met Sab weeen Sr | Kiesschijf getest 17,50 | 5-24-10 {72 
prim. 0-115-220 volt, sec. 0-115-220 | ron versier 62,— | telefoon tafelmodel zwart met —— C 
voft 3500 watt 50 Hz. In metalen kast am lerne a de op voor tv of stekker 35,— | Type 6-30 
afm. 45 x 45x 45em. .... f 495,— radio ....... 150 p/stuk | telefoonkabel 5 aderig 75cent | 0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 
idem, prim. 220 volt-sec. 120 volt 3500 Inbouw wandkontaktdoos doorgaande of p/meter 6-30-0,75 .124— 
vA-50 Hz ook in metalen kast f 395, — einddoos .. … 35,- p/stuk idem soepel 4 aderig 75cent | 6-30-1,5 1 28 
nn Kabelklips 5 of6 mm … 4,50 per 100 stuks stopkantakt opbouw : 7,50 | 6-30-3 1 40.— 
Speciale aanbieding TV thyristor kontaktdoos enkel 13 mm . … 2,50 idem inbouw . 7,50 | 6-30-5 f 50, — 
voor de reaparateurs BT 126 700 volt idem dubbel 13 mm ..................... 3,50 | telefoonstekker 2,95 | 6-30-8 1 62— 
10 AMP p/stuk 2,50 10 stuks 20,— | 'demdubbel 11 mm ........ —. 695 | telbuitenbel | 9,50 
100 stuks 150,— caxa koppeling … ……… … enne n idem binnenbel 7,50 | Type 6-60 
EOS, Tin 20 ohm eso | telefoongelijkrichter 6 volt DC en 0-6-12-18-24-30-36-42-48-60 
Adapters voor geluid ontvangst En- ee ar En | gpg | 60volt AC 9,50 | 6-60-0,38 . er f 24— 
gelse TV in 4,5 Mc-5,5 Mc-65Mcen65 | 7 7 eenn ie y Omschakelaar telefoon 4,50 | 6-60-0,75 F 28— 
Mc Varta nicad-set 6 volt, 1000 mA kunststof Kabelklips voor telefoonleiding 6-60-1,5 f 40— 
prijs p/stuk f 35— kastje met indicatiemeter nicad, 22 mm. g 100 stuks  _ 450 | 6-60-2,5 f 50— 
' ` lang 3A mm.: 19,90 | Meeluister telefoon -. 4,50 | 6-60-4 — of 62 
EXTRA [AAL = Kostenteller MIS || ———— ee ee 
Zol alive T en PHILIPS AUTO-AFSPEEL Krulsnoer voor tel 295 | Auto Trefo's 0-110-125-220 V 
shar A goras E CASSETTERECORDER telefoonhoorn grijs 7.50 6 VA f B 
A idem Woofer AD 1065 W 4 van 49 — 18 VA . of 20 
elk Twee Stuks voor de type N 2605 90 NICAD' | 25VA =j zan 
Y weggeefprijs f 156, Philips MONO cassetterecorder l Her- he Vd TE = 
idem van elk Vier Stuks 4156 & EL 3302 opname + weergave 5 x el io va ft Me 
batterij 1,5 volt 49,50 Pi NIGA's | “200 VA > ds 
Voor de liefhebbers een pracht —  _ _ == 440VA - — f 
CONTROLUNITKAST 21 x 18 x 8cm Deze recorders zijn slechts en- | 2penlightopblister 1,2 volt 500 ma 660 VA .... eT a] 
trafo 24v- 500 mA 2 Relais 24 voit 16 kele uren in bedrijf geweest. 8,50 por stel 1320 VA . A 
AMP — 2 pol. relais optokop- eend 1 x angelis mona 1,2 volt 1amp — 8,50p/stuk | 1760 VA . $ 2 03 
lers, 3 led's, 3 tipkontakten, 35 um | Printboormachine met 4 vierspan- L od sa. EP de E 850p'stuk | 2640 VA —_ - -= —- / aa 
als nieuw tang en voeding, regelbaar 99,— | afm Olang 33mmo 17.50 pístuk | 3520 VA —— 
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RADIO-ROTOR “ws 
AMSTERDAM BV 


OOK VOOR COMPUTERS! 


MONITOREN 
MICROVITEC 
Gub monitor RGB. 14 inch. 
KAGA, groen, amber en kleur. 
Zenith, 12 inch groen 

SANYO, SM-12H. High Resolution 
LVL dubbele disc-drive e 


voor de BBC 2x 100K 
Uitvoerig getest in PC: 


=> 

E 
Nu ook leverbaar: = 
LVL disk-drive 2x200 K 


LVL disk-drive 2x400 K f 2395,— 
ACORN ELECTRON 


het broertje van de BBC 








processor 6502 2 Mc 

32K RAM 32K ROM 

BBC basic 

Keyboard - 56 Key qwerty met 10 
definteerbare toetsen 

x 7 display modes 


SPEECH SYNTHESIS ROM 


De BBC microcomputer is met deze nieuwe 
uitbreiding in staat een reeks van geluiden en 
woorden te spreken. 

De PHROM/A (Phrase Read Only Memory) 
bevat 164 woorden ot woorddelen. 

Een gesproken tekst met toonintervallen wordt 
gemaakt door middel van het uitgebreide BBC 
Basic "Sound" Statement. 

De speech uitbreiding wordt 
geleverd met een ruime 
handleiding. Ingebouwd 


+ + tt 


f325,- 
PRINTERS 


* Epson RX 80 

* Epson MX 80 

* Microline 80 

“ Seikosha 250X 
* STAR DP 510 
* STAR DP 515 





SN L 





De computer met enorme mogelijkheden en 
prestaties. Aansluiting voor RGB, videomonitor 
en normale T.V. Interfaces voor cass. recorder, 
printer en diskdrive. Processor G502A-2MHZ. 
32K RAM, 32K ROM 


Aansluiting voor 2e processor 
en nog veel meer! 


f 2295,- 
P.L. DIGITISER 


De P.L. Digitiser (computer tekenbord) 
kan aangesloten worden op de 
BBC/B computer. 

Hiermee is het mogelijk om 
alle soorten tekeningen 

te maken en te controleren 
op het scherm. 

De tekenontwerpen kunnen 
opgeslagen worden zowel op 

tape als op disk. Compleet met uitvoerige 
handleiding. 






Bijbehorende software naar keuze op cass. of disk. 


DOUBLE DENSITY chip 


geeft uw disk dubbele capaciteit 


BBC DFS compatible 
Vervangt de 8271 

40 of 80 tracks 

tot 248 files eenvoudig 


in te bouwen f 495,— 
/ FORMOSA 


48K computer 
uiterlik de Apple a 


alle Apple Software EL 
bruikbaar! [DY ] | 
Ook leverbaar: mé 


softkaart 
f 1750,- 


+ + + + 








languagekaart 





KINKERSTRAAT 55 


80 kolomskaart 
POSTORDERS 


BEL VOOR BESTELLING OF INFORMATIE: 020 - 125759 WINKELVERKOOP 
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VWA RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 





Decemberaanbieding Op = Op 


Sat anaha un mi h Zelfbouw Praktisch hulpmiddel mag bij geen enkele werkplaats 
er signaalgever NL 51 05 of doe het zelver ontbreken 


| Voor het snel lokaliseren van Nu voor de ongelooflik lage prijs van 


a A fouten (,.dooriluiten”) in laagtre- MESI0S Mwn... 117,950 

i bad quent versterkers en AM-ontvan- MOE TIGE... ..f 20.00 
gers tot circa 30 MHz. 

>. l | y A 


van 27,50 NU 17,50 Set compleet 
Zelfbouw signaalvolger NL 5110 NL 5105 +  NL5110 


Een nuttig hulpmiddel voor het lokaliseren van fouten in 


ontvangers en versterkers. Frequentiegebied 10 HZ ..s0 0 
MHz. Met oortelefoon j 


van 37,50 NU 20,- 


ven ( m Soldeerstation 
N Continue regelbare temp. van 








Es «ko 100” C tot 500° C met analoge in- E 
Y dicatie LAS "Ta 
1 
1 f 209.- Tinzuiger 

' f i met pompje 50 watt .................... f 38,00 

lames. A fa, 

CA 

Soldeerbout TYPE 330 VARI-WATT 
met variabel vermogen 15 tot 30 watt ......... | ef 58,00 


Al meer dan 40 jaar dé onderdelenzaak van Utrecht! 


met service, gratis advies en begeleiding voor al uw elektronikaproblemen = de meedenkzaak = 


Regelbaar Soldeerstation 
| ki met speciale lichtgewicht 
S QO soldeerbout voor continu 
electronica en hobby werk 


TYPE C2 twee standenregelbaar......... f 81,75 
TYPE C3 drie standen regelbaar .......... f 97,50 


Meteor tellers 


NIEUW 


in ons 
programma 






+ 


SAL) 


Ee (Bo [ale] Soldeerstation 
Speciaal 





De tellers hebben een ongekende prijs/kwaliteit verhouding. @ De tellers zijn 
voorzien van een 8 digit LED uitlezing (13 mm hoog) @ Ze hebben een kristal 
gestuurde tijdbasis O. De poorttijd is omschakelbaar: 0,1 sec., 1 sec. en 10 
sec. met LED indicatie @ De nauwkeurigheld: 4 1 count 4 tijdbasisnauw- 
keurigheid @ Zeer hoge gevoeligheid: 5 mV tot 10 MHz en 10 mV tot 50 
MHz! @ Met omschakelbaar laag doorlaatfilter @ Met 1 jaar garantie. 


EE LT] 


METEOR 100 Frekwentiebereik 5 Hz - 100MHz … … … …… 648,00 
METEOR 600 5 Hz - 6OOMHz …… … … 790,00 > 
METEOR 1000 SHZ- I2GHZ een 109,00 


EVERINGSVOORWAARDEN: 


onder rembours + 9,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 6,50 verzendkosten. 
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_ DIGITAAL WINDSTATION 


VOOR ZELFBOUW. 


nu eindelijk een eenvoudig zelf te vervaardigen windstation met digitale uitlezing, be- 
staande uit: 





* bouwkit elektronische windsnelheidsmeter met 4 windstreken: sissies ss ER EE see f 98,- 
* bouwkit elektronische windsnelheidsmeter met 8 windstreken: .....rrrertrerereireerreroraasaneoone $ 138,- 
* professionele buiten snelheidsopnemer: sisie EE EE EE AE PR ER Re RA envasaaonn f 179,- 
* losse rotor om zelf een snelheidsopnemer te maken: ennen Se EE We f 15- 
nieuwe rage: BOUWSET VOOR ONTVANGST WEERSATELLIETEN OP UW KTV 
* bouwkit ontvanger voor weersatellieten 136-138 MHz … ann seges ee sees ese see ee f 180,— 
* aangepaste antenne voor satellietontvangst: ............. O ARE pe e ee DONNEN AN 
* bouwkit voor beeldgeheugen satellietontvangst op monitor: O a eren f 650, — 
* modulator voor ontvangst op normale kleurentelevisie: sessies an es se ee ie SN ee Eg Ee Nee f 45- 


NIEUW VOOR DE COMMODORE COMPUTERS: LUMIBEL CASSETTE INTERFACE 





ee nooit meer load- of save problemen, levert goede blokgolf en versterkt het signaal. Aan 
LA e te sluiten op elke cassette-recorder en cassette-deck: neen voenensen ave venen f 49- 
Suzo professionele joysticks: . . N OE A ee ANA 

Viditel voor de CBM 64, modern excl. btw: N ON N OE E y 

tekstverwerker en database programma voor de VIC- 20: PR EE ELLE er I 99,- 

lichtpen voor de CBM 64 en voor de VIC-20: ..rrteeerrrerereteeeeterororeseaosenooououoaoonesonoeooa teouvei f 149,— 

VIC-clock (klok-kalender module}: EE ee ee vane ER De serene nana narran oran ee f 362,- 

an UES CBM 64 clock (klok-kalender module): ......... A ensae EE EI h as MAA N f 372,— 


Postorders bij vooruitbetaling op giro 
4321652 + f 16,50 voor verzendkosten 


t.n.v. te Kaat Elektronica, 
TE ka Q Jansbuitensingel 2, Arnhem. 
GRATIS! 


Telefoon: 085-454518 
ELEKTRONICA JAARBOEKJE 


2Een greep uit de inhoud: 


* elektronica-onderdelen 
* meetapparatuur 
* 
* 












computers 
software 












Nu dit boek GRATIS 
bij ieder nieuw 
abonnement! 
























+ formules en tabellen a — — — - 
« berekeningen aan halfgeleiders ge 

« praktische schakelingen Noteer mij ingaande 

« regelkringen 

* optische halfgeleiders JANUARI 1 984 als 

+ halfgeleiderfabrikage 

+ 250 W-schakelende voeding nieuwe abonnee op het 

* Scart-plug tijdschrift 

+ OpAmp-schakelingen 

Bestelnr. 017.803 “RADIO BULLETIN’ 


HANDIG EN ASCH. HOME (abt.prijs 1984 f 47,00) 


f 10 q + poto f2,30:17 nn 


RRA AA BWE n n nn Ed na DG CG des kd Ga né REGA GANddUe DEPA REA OR ORE EO SEGNE ISI HARE ADEM OR ara AA AR AO PA AA AARDE EP PAAR POS ERA AAS PR AR ER? 









© DW id nana DYE n Ed Ga BE BE Va DE GM Gn DE EE G DEDE EE EDE TO OM AO PRE OAV ERA OROS ERROR HERE EER AAA ROER ASA AD OPERA OSRAERO DEE rss ROL ARE EE” 


Postcoda kaak d Woonplaats: ................. RER. MET ed MEN 
Voor de betaling ontvang ik een acceptgirokaart. 


(A) 
In open envelop zonder postzegel sturen aan: 


DE MUIDERKRING BV - Antwoordnummer 224 - 1400 VB BUSSUM 
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i apple computer 
BESTELLEN, MANUDAX BELLEN 


04139-2901 


Nu FLEX-W9 op Apple IVIIE met BASIC- 
89, Amega Pascal en 680X assemblers. 
Werkt met Apple disk-drives. 


Manudax Nederland bv-P8 25- 5473 ZG Heeswijk 





KRISTALLEN 


voor professionele- en amateurtoepassingen. 
Specificatie vigs MIL-C-3098-E of eigen opgave. 


verscheidene frekwenties op voorraad 
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk 


bel /schrijf voor meer informatie 


RIJFF 
KWARTS 
TECHNIEK 


Appelstraat 76 


070-254230 


Transistoren 








power (w.o. darlingtons) 
2N - BD - BDW - BDX - BFX - BU 
BUR - BUW - BUX - MJ - MJE - TIP 


behuizing 
TO3 - TO39 - TO 126 - TO220 - SOT93 





small signal 


2N - BC - BCY - BF - BFX - BSX 
behuizing 
TO18 - TO39 - TO72 - TO92 - TO126 


nievw 
SOT93 


Transistoren van SGS zijn uit voorraad leverbaar. 


Vraag dokumentatie van het komplete SGS-programmo. 
Microtronica is exclusief SGS-distributor voor Nederland. 


microtronica 


Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht 


= (030) 88 00 84 
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2564 EH den haag 


oo 





YPMA'S 
RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Racal kortegolf ontvangers type RA17L van 0,5 MHz tot 30 MHz in 
30 banden voor slechts f 850,- (6 maanden garantie), Hammarlund 
ontvangerstype SP600 van0,5 MHz tot 54 MHz in6 banden f 650,—, Eddy- 
stone VHF ontvangers type 770R van 20 MHz tot 165 MHz f 995.-, 
Murphy B40 ontvangers type D van 640 kHz tot 30 MHz in 5 banden reeds 
vanaf f 350,-, Racal SSB converters type RA218 f 250,-. Redifon 
telexconverters type TT11 alleen voor ontvangst f 95.-. Idem type TT10 
voor zend en ontvangst f 125,—. Op dit moment weer veel oscilloscopes in 
voorraad (+ 20 types), prijzen van f 225,- tot f 1850,-. Zend-ontvangers 
type RT-176/PRC10 van 38 MHz tot 54 MHz compleet met toebehoren 
echter zonder mike (HS33) f 125,-, 12-delige aluminium antennemasten, 
lang + 9 meter, compleet met tuidraden en grondpennen in een handig 
pakket f 125,-, 7-delige stalen antennemasten, lang + 11 meter, in 
draagset f 75,-. Infrarood kijkers met periscoop 24 voit DC f 425,—. Nog 
steeds leverbaar pye pocket-lones f 25,-, 5 stuks voor f 100.-. Idem 
getest met schema f 39,50. Zend-ontvangers type AN/GRC-9 van 2 MHz 
tot 12 MHz AM en CW compleet met voeding en toebehoren f 195.-. 
Rohde en Schwarz polyscoops type! van 0,5 tot 400 MHz f 650.-. 
Diverse spectrum analyzers weer uit voorraad leverbaar. Olympia 
facsimile schrijvers type Dex 181 f 650 .-. Creed lelexmachines type 75 
115 volt AC 45-50-75 boud f 125,-. Frequentiemeters type BC221 van 
125 kHz tot 20 MHz met origineel boek f 95,-. Voedingstrafo's voor b.v. 
4CX buizen: Prim. 220V sec. 2 x 1185 voll 360 mA f 90.-. Solatron 
regelbare voedingen 0-500 volt 150 mA + 2 x 3,15 volt f 150,-. |dem 
0-500 volt 500 mA f 250,-. Decca multimeters made by AVO f 125 —. 
Draadantennes lang + 40 meter f 22,50. Philips scoopbuizen type DG7- 
32 nieuw in doos f 90,-. Buizen: 4CX250B f 49,50, 2C39 f 25,-, 813 
f 90,-, 814 f 25.-, 6146B f 39,50, QQE/O6-40 f 110,-, QQE/03-20 
f 45,-, 832A f 45,-, B29B f 69,50, 807 f 11,50 enz. 







































Bovenstaande apparaten zijn slechts een klein gedeelte van 
onze voorraad. Een bezoek aan onze zaak loont zeker de moeite. 
Geen prijslijsten en folders. Inlichtingen alleen telefonisch. 


——— — —— 











Openingstijden: maandag t/m zaterdag dinsdags gestoten. 
Boven Oosterdiep 61 9641 JN Veendam telefoon 05987-17458 


ZONDER GEKHEID 


O Hij kost werkelijk slechts 
inclusief batterij en 
veiligheidssnoer 








O Hij is werkelijk 
[Made in Germany | 


O De Garantie is werkelijk 


O Hij geeft werkelijk op alle 
bereiken en functies een 


grotere nauwkeurigheid 


bijvoorbeeld bij Gelijkspanning 


0,5% nauwkeurigheid 


@ Hij omvat werkelijk 


10 stroombereiken 


2 mA- 20 mA- 200 mA- 2A- 10 A; DC en AC 








… meetbaar 


Keithley + 
eter 


Instruments B.V. 

Postbus 559, 4200 AN 
Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem 
Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 








SPECIALE AANBIEDING 


NW. Nieuwe Ebbingestraat 25, 
a 9712 ND Groningen. Antw.nr. 168. 
& elektronics Telefoon 050- 123122 





ERSA SOLDEERSTATION MS 6000/MS 8000 





\ | Bestel nr. MS-6000 sow 275,— 
t 

MS-8000 sow 299,— 
MS-8000 digital BO W 399,— 


Technische gegevens 
MS 6000 60 VA 
prim.: 220 V 50/60 Hz 
sec: 24 Y 
MS 8000 80 VA 
prim.:* 220 V 
sec.: 24 V 
Variabele temp. instelling 
MS 8000 - Digital 
als de MS 8000 + 
digitale temp. aanduiding 
door 3 digit. LCD Display. 
Algemeen 
opwarmtijd + 25 sec. 
gewicht 35 gr. 
spanning 24 V 





Het soldeerstation ERSA MS 8000 is 
opgebouwd uit een modulen systeem 
en is universeel toepasbaar in industrie 
laboratorium en voor de amateur. Soldeerpistool 


= x : n -u 
Ed iii 
y 





type 860 VN 

Gewicht: 145 gr. 
Spanning: 220 V 
Opwarmtijd: + 10 sec. 
Vermogen: 150 Watt 








65,— 
pr | 
E ed : 2 [2 ERSA AT O 
type: 230 LN type: 260 LN type: 30 KK type: 150 JK 
np! 290° C temp. 350°C temp. 380°C temp. 450°C 
gewicht: 26 gr. gewicht: 40 gr. gewicht: 95 gr. gewicht: 245 gr. 
spanning: 220 V spanning: 220 V spanning: 220 V spanning: 220V 
opwarmtijd: + 90 sec. opwarmtijd: + 60 sec. opwarmtijd: + 2 min. opwarmtijd: + 3 min. 
vermogen: 8 Watt vermogen: 16 Watt vermogen: 30 Watt vermogen: 150 Watt 
35,— 35,— 29,— 55,— 
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TE me eee 
DE BOER Winkels 
| HEBBEN HET Gtoorsre 
ELEKTEON: KO PAKKET 
| voae DE AMATEUR, 
IN NEDERLAND ? 







De strijd 


tussen 
digitaal en 
analoog is 






UD 235 GB Professionele dynamische mikrofoon. Studio- 
Kwaliteit - 600 ohm - 69 tot 15900 Hz - 6 meter kabel 
met prof. connector (XRL).....-.-.-..-..….f 199,00 


DM 150 Omni-directional - 500 ohm - 
BO - 13000 Hz - 6 meter kabel 
mat 6 ,3rm plug...-.... f 49,00 


UD 125 Uni-directignal - 500 ohm AY 
HT - 13000 Hz - 6 meter 
kabel met 6,3mm plug 
In rood - wit af 



























HKS 130 Hobby oscillascoan 
Bouwpakket van een kozpaste, eenvoudige oscilloscoop 
mer 7 cm. kathodestraslbuis. Vertikale gevoeligheid 
20-v/cn. Bandbreedte DW. tot 2 hz. 
Wordt geleverd rèt kast, alle onderdelen en uitgebrei- 
de nederlandse handiesying en bovabeschrijving. 


De prijs voor deze kil... f RYS 
epe id u 
























6 
BS 





UD 270 Mikrafoon met 
ingebouwde echo. (uitscha- 
kelbaar) Unidirectional - 609 
ohn - 3 meter kabel met 3,5m plug 
Sen) mat houder en plug-adapter...... f 119,90 


ECH 1065 £lektret nikrofoon - omnl directional - 
600 ohm - 39 tot 1607) Hz - werkt op standaard 
1,5V batterij - 3 meter habel...... ef 99,09 


ECM 1055 Stereo mikrofgon - 690 ohm - 70 tot 16909 
Hz - 3,5 mtr. kabel met 2 pluggen.........f 114,00 















HEG 259 Laagfrekwent sinus- en blokaolfaenerator 


Frekwantiebereik van dit bouvpakket 

20 Hz tot 200 KHz in 4 stappen. Uitgangsspanning 
regelbaar van 0 volt.tet 1 volt effectief (sinus) 
en O volt tot 6 volt ok Uitgangsimpedan- 
tie Sinus 609 ohm en blok 60 ohm. 

vervorming kleiner als 0,5% 


De prijs voor deze kit : f 198; 





ZELF PRINTEN MAKEN SET 


e e 
Zelf maken van printen is met behulp van deze set geen Hier IS 


page oes meer, want de set bevat alles wat U nodig hebt n 
om printen te maken en over te nemen vit b.v een tijd- d k 
schrift. Het gaat deels fotografisch, doch U hebt geen e amplioen 


donkere kamer nodig. Werken bij gedempt daglicht is vit- 


| | stekend. U krijgt bij de set: FLUKE 73 
| | 1. Een “rechtstreeks uit tijdschrift“ film, waarmee U 9 Analoge en digitale aflezing 
zo een bestaand printontwerp over kunt nemen zonder o Volts, ohms, 10 Amp., diode test 
het tijdschrift of boek te beschadigen. 0 Automatische meetbereikinstel ling 
. Ontwikkel en fixeerset hiervoor o 0,7% basis DC nauwkeurigheid 
. 3 fotogevoelige printplaten 10 x 16 cm (249. eurocards) ||” 200%e uur batterij levensduur 
- 3 zakjes met ontwikkelaar voor fotoprint E EE garantie ; 313; 


(pakket bevat geen armatuur voor tl-buizen 
Kay Fluke 75 
. ten vel polyester ontwerpfolie voorzien van 0,1 inch o Analoge en digitale aflezing 
raster welk nier UVegevoelig is. Volts, ohms, 10 Anp., mA, diode test 
8. 3 vellen met afwrijfsymbolen voor eigen ontwerpen te Continuiteit met 'beeper' 
maken, Automatische meetbereikinstelling en 


I 
f 
| 
EKZ 239 Reselbare gestadbiliseerde voedin | 
fen bouwpakket voor een voeding geschikt voor es- | 








2 
3 
d 
5. 2 UVetl buizen voor het belichten van de printen 
6 
7 


peri=enteel gebruik, voor de service van laagspan- 
ningseadaratuur, als laadapparaat voor “iCad cellen 
en als konstante stroozbroan, 

Uitgangsspanning regelbaar van 9 tot 39 volt. Uit- 
gangsstroo= regelbaar van O tot 2 Arpere. 

leer guez van kwaliteit. 

worst wederos geleverd ret kast .n alle benodigde 
ke=aonenten alsrede een uitgebreide bouwbeschrij- 


ving voor de prijs van........ Me / 29 
dd @ 8- 


(Jak teverbaar in 5 Arpere uitvoering 
voor de prijs van f 393,00) 


800 


GODS 


9. Twee kunststofschalen voor de chemische baden, handinstelling 
10. Spuitbus met soldeerlak en beschermlak. 0,5% basis gelijkstraomnau«keurighe id 
12. 2 printboortjes jejaar garantie 
13. Uitgebreide handleiding in boekvorm. Prive. er n. NA f y 
bolen, 6 Fluke 77 
Een echte kadoprij f od RE 
POS oos sooo EV EE ORE RES st o Analoge en digitale aflezing 
o 
Ook zonder boormachine en boortjes verkrijgbaar f o Continuiteit met 'beeper' 
o Automatische meetbereikinstelling en 


11, Mini boormachine voor boortjes van 0,1 tot 2,35m. 2000+ uur batterij levensduur 
14. Transfermesje voor het afwrijven van de printsym- 
Volts, ohms, 10 Amp., má, diode test 
| 
TOY P. ` ) handinstelling 
BESTEL-INFORMATIE YA |. 
dh Amid 4 0,3% basis DC nauwkeurigheid 


0 
: 0 
ONDER RES3OURS: Bel 040-£48229 of schrijf een kaartje aan De Boer Elektronika BV. afdeling Bezak EENS ZON ||o 20004 uur batterij levensduur 
postorders, Postbus 680, 5600 AR Eindhoven. 7 9,00 verzendkosten. De BOER Winkel o 3-jaar garantie 
VOORUITBETALIAG 4 Per brief net getekende eurocheque of girobetaalkaart of op gironummer Zoveel keus HAD ||o Veelzijdig Étui 
2155669, of op banknummer 150048394 Rabo Eindhoven, f 5,00 verzendkosten. L Hog wooir ? O PrijSssaspnes s.. a ee enmane e se 





Geen ninizwa orderbedrag, doch orders beneden f 50,00 worden extra belast met f 5,00 kosten. 
OPENINGSTIJDEN DE BOER ELEKTRONIKA FILIALEN: 


Winkels zijn op de gebruikelijke tijden open (09.00 - 18,00 uur}uitgezonderd: 

Maandag: Winkel in Helmond, Utrecht, Den Bosch en Dordrecht gesloten 
kinke} in Eindhoven geopend van 13,09 - 18.00 uur. 

Koopavont: In Dordrecht en Utrecht op donderdagavond van 18,09 tot 21.00 uur. 
In Eindhoven, Den Bosch en Helmond op vrijdagavond van 18.00 tot 21.00 uur. 

Zaterdag: Os 17.09 uur ztjn alle winkels gestoten, 


Alle in deze advertentie vermelde grijzen zijn richtprijzen en inclusief BTW. Levering 
geschied volgens onze verkoopvoorsaarden, gedeponeerd bij de Kamer van Koophandel 
onder nuzvzer 33895 te Eindhoven. 
nn 


















elektronika 


AFDELING POSTORDERS EINDHOVEN 040 - 440229 
KLEINE BERG 39—41, 3611 JS EINDHOVEN 040- 4460027 
ZUID KONINGINMEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-— 35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 = 140757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 'n HERTOGENBOSCH 073- 117580 

LANGE JANSSTRAAT 16-18, 3512 BB UTRECHT 010- 340282 

— o == mol en WEER oo 
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L -elektronika 
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bouwpakket professionele 


— | PODIUM -VERLICHTING 
De COMX 55 MICROCOMPUTER (SEE makan 


—— voor de dimmer (ca. 42 x 16 cm.) en het ‘ 
regelpaneel (10 x 19 cm) alsmede alle 
| Lone zen elektronika onderdeten op de prints. dus 
inkl. ontstoorsmoorspoelen, schuifpotme- 
. g ters. voeding met trato en voetjes voor alie 
! IE Door Ds 


V l IC.s Tevens wordt een zelfklevend alumi- 
Tonnag 
Es D 





> 
å 


es, b 

A on 
ET 
YA -> 


nium frontplaatje geleverd, Niel geleverd 
worden klein montagemateriaal, kast en 





F 


kan - bijv de kontaktdozen voor de lampen. 

A! WAAG HET NIET DEZE PROFESSIONELE 
' | PODIUMVERLICHTING UIT TE SCHELDEN 
m VOOR EEN 'LICHTORGELTJE' WANT DAT 


? 
w 








ao e a n 
| MA | Cosere IS HET NIET! IE ze EE 
A `N ten 25% Med Prijs basis-bouwpakket: s : - - 
P zi a lè Da; AAA PA met eerste klas onderdelen: 525,- ; s Fan 
| d) 7 Een fraaie matzwarte 19” behuizing, atm.. : cb. = 
Y ROEDEN 46 x 25 x 9cm., voor de dimmerkast. front- ; . ' ` 
ann a plaat 4 mm. alu. en de kast van skilplate z 7 
a e staalplaat kost hiervoor: 73 E me 
De toegepaste 1802A processor ROM 1 Een kastje voor het Teo 
E veer ‚afm. 
(bekend bij SUPER ELF en de pe RAN — 13.5 x 7,5cm. grijze kunststof met alu- 
COSMICOS (zelfbouw-systemen) SOFTWARE Extended BASIC (Semi- trontplaat. 18 50 
biedt o a. grote bedrijfszekerheid kn] FORT Copan | 
d "kil TEXT DISPLAY ao konne ai ab De printen zijn ook los Iverbaar voor die- 
oor het lage stroomverbruik!!! CHARACTER SER Ur Coso ASOU gene die alles al heeft: 
COMPUTER COMX 35 kompleel met alle ver- oben kis Ga von progre Hooldprint dimmerkast - 
bindingssnoeren, COMX panden met Iu coroa | mi (epoxy, geboord}: 11 d 
nederlandse vertaling en eerste gralıs solt- COLORS B (background, charac- Regelprint 38,50 
ware cassette met 16 nedelandse program- ter & symbol) Frontplaat regelpaneel 
ma's welke ook van nederlandse gebruiks- SOUND konsi ne E A (dun zelfklevend aluminium): 1 8,50 


aanwijzing voorzien zijn. met rechl op totaal 
- fa ae ss Il eftacı 
200 gratıs programma's, rest op listings {of SCREEN RESOLUTION PAL 240 2 216 r 


1 bijbetali 4 . ET 
schap COMX gebruikers groep SOG en. uitbreidingspakket 
1 


function keys 





` a bi 
Interface card, gekombineerd voor zowel pee as cda CA speciale effekten 
Parallel als Serial 232 printers, voor aansluiting 250 mw 
op COMX connector. mklusief engelse en een POWEA AC adapter, door toevoeging van deze set wordt de 
nederlandse gebruiksaanwijzing 275 m. VOEG Ng podıumverlichting ook bruikbaar als 5- 
1 STOP-WATCH Butin kanaals lichtorgel. looplicht en voor biik- 
Printer kabel om tussen uw COMX interface INTELLIGENT VO Built-in semsnel in: en uitschakelen van eén o! 
card en uw parallel printer aan te sluiten, 39 æ CONTROLLERS FOR meer groepen lampen dmv tiptoetsbe- 
1 VIDEO & KEYBOARD diening. Prys pakket inkl. 
Printer kabel om tussen uw COMX interface EXPANSION +4 pin EPI ir De 2 printen en frontplaaye: 1 67,- 
en uw Serial 232 printer aan te sluiten. 54 - he RED 
s ) i 1 expansion bou tor Bijpassend bedieningskastje. helzelfde als 
vraag uitgebreide dokumentatie per brief(kaart) r addstional expansion voor het regelpaneel 
DIMENSION 29116 n45cm 


Ook desgewenst afzonderlijk leverbaar: 
Set printen (2 st.) voor de 75 
” - 


nieuw etfekten uitbreiding: 


Frontplaatje. (dun. 


bouwpakket zelfklevend aluminium). 18,50 


sd AIM computervoeding 
DIL ELEKTRONIKA 
Jan Ligthartstraat 59-61 






nieuwe software comx 35 


Forth compiler (cassette). 





Specdicatres: 
Uitgang 1: SV bij SA. 
Uitgang 2: 12V bij 1A 





nieuwe Pascal boeken 
















Pascal voorbeelden & oefeningen (Van Veen) 12,50 Uitgang 3 12V bij 0,3A. 
Pascal voor iedereen (Boon) 34 25 — Ureraard beveiligd tegen 
Pascal studieboek (Findlay/Walt) 49,50 Vors ee 3083 AL Rotterdam. Tel.010-854213 


leverings-info 
partikulieren: bedrijven/instellingen: 


SANKEN POWERHYBRIDE "62.50 








7 i der rembours met BTW-nota. 
Bijpassende ILP-Ring- PER BRIEF met ingesloten GBK, BEK Levering on 

Bouw zelf een uitstekende stereo-emadversterker m b.v een fo tyne 47344 = EUROCHEQUE, wél ondertekenen, »Verzendkosien f 11,25 
SANKEN POWER HER eeo teren kou mat m By een, kerntrato type 47366. B], pede bedrag deden prjswijzigin MINIMUM ORDERBEDRAG f 50. 
S1-1540HD. gen of “uinverkochi" zijn. 
Ered ot (sinus): 2 x 40 Watt Verzendkosten f3.- Op rekening: 30 dagen netto, uitsiuitend 
pia aza co On HE GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
Ingangsımpedantıe. 56 KOhm Ver Adk f $,- voor orders boven 
val Mi ki a “A ae pa TELEFONISCH of per BRIEFKAART: y 100.. kite Ye 110. 

L] I x m A 1 Mi 

25 V. (4 Ohm LS) 35,- Levering onder rembours. 


-Verzendkosten f 11,23 (tot 1 Kg) Aion: i an 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 30,- 'M onze gepubl. prijzen zijn 


VOORUITBETALING op POSTGIRO winkel geopend: 
nr. 649943 


Uiteraard hebben wij voor u ook een kompleet bouwpakket 

dwz: module, grote koelplaal. sdiconenpasta. print en alle 

komponenten (inkl. dubbele toonregeling en gescheiden 

volumeregelaars voor de prijs van per sluk- 85 - 
) 





- - Dinsdag ı m vrydag 9.00 tou 18.00 wur. 
Ook aan de voeding hebben wij gedacht een passende ring- Verzendkasıen f 5, i | 
kerntrato, brugcel en twee elko $ van 4700 uF (voldoende wa GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur- 
stereo) kosten: 85,- apenn 


BUITENLAND. Eerst folder aanvragen yi 
met afwijkende verzendkosten en verreke- Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
ning BTW. (geen koo ). 


Een 2 x 40 Walt kwalıteitsversterker bouwt u dus voor: 





(uiteraard exkl 'klem spul zoals kastje knoppen 1 70; 
en mont mat) AAN DE SLAG DUS. 








OE de 
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LLL. 


roddion 


UITSLUITEND VOOR 
PARTICULIEREN 

Voorwaarden: 

Voor Ned.: f 3,50 per regel (32 let- 
ters, spaties en/of leestekens). Ge- 
typte tekst of blokletters. 
Advertenties moeten 4 weken vóór 
verschijnen van het blad binnen zijn. 





AAS MAAMLN # 


adienman 


Betaling: Vooruitbetaling per giro 
met adv. tekst op achterzijde of door 
bijsluiting verschuldigde bedrag in 
postzegels bij opgeven advertentie. 
Gironr, 83214, Radiomarkt, Muider- 
kring BV, Postbus 10, 1400 AA 
Bussum. 





RADIOMARKT AANGEBODEN 


Te koop: TI-59 prog. calc. + PC 100 A 
therm. printer t.e.a.b. Tel: 020- 
654495. (W). 


Uniek aanbod. Professionele „Good- 


mans” luidsprekerboxen, type 
Magister, 2x 50 Watt, afm. 
69 x 51 x 36 cm. Vraagprijs f 998, 


.tel. 05232-67030. (A) 


Vid. rec. Sony SL7E, nieuw f 1650,- 
PH mobilofoon, Lotus f 950,—, PH-PA- 
verst., type LBB1250/01 f 650,—, 
Sennh. micr. MD908 f 205,-, Tech- 
nics 50 W PA verst. WA 735 f 695.-. 
Tel: 02975-66381. (K) 


Curus AP-Dirksen (1983), incl. SDK 
85: f 800,-. tel: 040-834986. (V). 


T.H. rijexamen per komputer. Alle 
software, schema, lay out, progr. ed. 
+ 30 pag. informatie. Voor info ge- 
frank. ret. enveloppe aan A. Peters, 
Leemkuilseweg 62, 7031 XM Wehl. 


Jaargangen R.B. 1981 + 1983 p. st. 
f 23,-, samen f 42,-. Tel: 070-680382. 
(T) 


Te koop aangeboden enkele IBM bol- 
kop-printer-terminals. Eventueel met 
schema's en dokumentatie. Bolletjes 
met computertekens a f 50,- apart 
verkrijgbaar. Tevens losse onderde- 
len te koop. Tel: 023-376825. (H). 


Phill video-mixer 10 kan.; video lo- 
pende-tekst gener; Bewakings came- 
ra zw/w: Phill plug-in scoop 70 MHz; 
Rhode en Schwarz ontvanger 30 tot 
180 MHz in 5 banden. Tel: 04922- 
3183, na 19.00 uur. (V). 


Aangeboden: electronisch orgel met 
toonwielen in perfecte staat, merk Pa- 
rie. Tel: 02242-1544. (E). 


Te k. Revox G 36 2 sp. b. rec. b.j. "66 + 
acces. i.z.g.st. f 500,- 2 gr Solo Sound 
box. i.pr.st. f 1300.-. 

Tel.: 02153-86093. (H) 


T.k, 6 4K RAM (7491) + 4 4K EPROM 
(7525) krtn f 40,- st, incl. ond. up 
board KIM f 200,-. Voeding + 5V 12V 
10A f 150,-. Tel: 023-312889. (S) 


4 banden comp. scanner Realistic 
PRO 2002. Weerkaartenschrijver Hell 
Fax BS110. Tel: 05987-16025 (P). 


Te k. Cosmicos + 52K-RAM-6K- 
EPROM ASCII + VIDBOARD, alle kaar- 
ten Basic + chip 8 + manuals + litera- 
tuur. 

Te k. sloopcomp. Triumph TA 21 + 
Adler printer. Bel: 05178-8592. (E) 


RADIOMARKT GEVRAAGD 


Gevr. Afgeb. simpeltekst + compu- 
tekst of prints, tel: 08340-43691. (F). 


Gevr.: Unitran MC 40, toongenerator, 
breedband oscillograaf, 
Tel: 020-192113, na 18.00 uur. (K) 


Verhoog van TV 
Uw kijkplezier... 
vraag gratis 
katalogus! 


Voorbeelden? 

@ ontvang Duitsland en België 

O op antenne-kosten de 
helft sparen 

O simpel zelf een antenne 
plaatsen 

O twee toestellen op één 
antenne 

@ super-antenne voor o.a. 
fm-stereo en 27 MHz 
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U kunt aan de beeldbuis veel meer 
plezier beleven. Met behulp van 
uitgekiende technische handig- 
heidjes. 

Vraag de gratis katalogus, een 
boekje voor kijkplezier. Ontdek alle 
foefjes die maar weinig kosten. 
Wees vrienden en buren vóór, 
stuur in die bon! 


aan: bu 
Koppelstraat 50, Rogge! (L) 
Graag ontvang Ik uw gratis 
katalogus vol tv-accessol- 
res die ik heel voordelig 
zelf kan aanbrengen. RB-12 


Naam: 
Adres: 
Plaats: 





ADVERTEERDERSINDEX 


Amroh/ Muiden omslag IV 
ARJA/ Groningen 27 
Armco/ Groningen 18 
de Boer/ Eindhoven 28 
Braun Audio Video/ 

Bussum 

Braun Boveri/ Rotterdam 
Brutech/ Vinkeveen 11 
Centrum/ Utrecht 24 
Data Processing Systems/ 
Vaassen omsiag ll 
Dil Elektronika/ Rotterdam 29 
Diode/ Utrecht 

Dirksen/ Arnhem 

Ben van Dijk/ Den Bosch 

Eltex/ Enschede 

Elra/ Rotterdam 

Hartog's Ing. Buro/ 

Rotterdam 

Hermac/ Scherpenzeel 
Hobbykit Centre/ 

Leeuwarden 

l. T.A./ Bussum 

te Kaat/ Arnhem 

Keithley Instruments/ 
Gorinchem 

Klaasing Electronics/ 
Oosterhout 

Louter/ Dordrecht 

Manudax/ Heeswijk 
Microtronica/ Utrecht 


De Muiderkring/ 

Bussum 10, 32 
Ulrich Müter/ Venlo 15 
Naho/ Amsterdam omsl. lil, 19 
Ned. Techn. School/ 
Amsterdam 

New Brain Computers! 
Apeidoorn 

Nijhuis/ Enschade 
Omnitronics/ 

Poste! Electronics/ 


Zoetermeer 
Ralectro/ Rogge! 
van Reijsen/ Deift 


Rietsema/ Assen 
Rodel/ Delden 

lemke Roos/ Amsterdam 
Rotor/ Amsterdam 

Rijff Kwarts/ Den Haag 
Schröder/Tricomp/ 
Eindhoven 

Stuut & Bruin/ Den Haag 
Tektronix/ Badhoevedorp 
T.S.N./ Gorssel 
Twenthe/ Den Haag 
Vogelzang/ Heerlen 
Radio Westerveld/ 
Den Haag 

Ypma/ Veendam 

ZERO Bergschenhoek 





ADVERTEERDERS LET OP! 


de sluitingsdatum voor uw 


advertenties in het 


JANUARINUMMER VAN RADIO BULLETIN 
(VERSCHIJNT VOOR DE KERST!) 


IS AL 


21 NOVEMBERA.S.! 


GRAAG UW ADVERTENTIE 
SPOEDIG OPZENDEN! 


KNIP DIT UIT $.V.P. BEWAAR DIT SCHEMA. 


maand 


januari 
februari 
maart 

april 

mei 

juni 

juli 
augustus 
september 
oktober 
november 
december 
januari 1985 


stuitingsdata 1984 
advertentiematerlaal 


21-11-83 


26-10-84 
23-11-84 


verschijnings- 
data 1984 


17-12-83 
19- 1-84 
23- 2-84 
3-'84 
4-'84 
5-'84 
6-64 
7-84 
8-84 
9-84 
25-10-84 
22-11-84 
20-12-84 





Zr 






Modelvliegen in uw vakantie dat kan in HARDENBERG!! 


Bi; The Wings? (ved 100x100). 


Op een afstand van 600 m ligt de 
camping en het bungalowpark 


HET STOETENSLAGH, int. 05233-1447 
PIET KENNIS B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstr. 90 5038 WT Tilburg 
Tel. 013 - 422647 


Elektr. Componenten - Bouwkits - Lektuur 
Computers - Scanners - 27 Mc. App. 























ELEKTRONICA 
tin 
TN 


Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720 - 75858 






















GRONINGEN 


ss RADIO OKAPHONE 
MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 
Oude Ebbingestraat 60 . Telefoon 050 - 12 68 19 







Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken, 


Amroh - Philips - Josty - Amtron - 
a Wollfers - etc., 27 Mc. apparatuur 

RADIO ADEMA, 

Heerenveen, 

Herenwal 26 (05130-22207). 


TILBURG 





















Voor Goedkope Electronica-Onderdelen 


Componenten - Antenne's - Accessoires - 
Electramateriaal - Draad en Kabel. 
Vraag prijslijst of kom eens langs. 


de SERVICE SHOP we OE a 





RADIOBEURS 
GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 










aa alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 










Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 























HILVERSUM (MA 
= \ Voor al uw 
H & G - HILVERSUM A % 
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLESI k m eme en grote 
'AMROH - KEMO - ERSA - PIHER - SENO - PHILIPS — ENZ... ctronica electronica wensen! 
"27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN minen 
Antenne materialen - Elektra. aaa e 7811 EA Emmen 












Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 Tel. 05910--13580 













VEENDAM (Gr.) 
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen. 
Alle AMROH-onderdelen. 
Technische lektuur Muiderkring en Kluwer. 
KEMO- en ABC bouwpakketten. 
Antenne-materiaal. 
ALLES VOOR DE ZEND- EN LUISTERAMATEUR! 


Telefoon: 05987-17458 


OUDE PEKELA (GR.) 
HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 


Nederlandse speciaalzaak voor gebruikte 
meet- en communicatie-apparatuur 










Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 12327 





Boven Oosterdiep 61 


inkoop - inkoop - inkoop - inkoop fabricage - fabricage - fabricage 


I „REST PARTIJ E N”! x R.P.M.-TRAFO'S, ook enkele stuks. 


EE onica kon let | * Printjoenit printmodules 
ronica-komponenten CAI * Print-assemblage vanaf 250 stuks 


inclusief printontwerp en toelevering 
van komponenten. 





BEL of TELEX NU!! 


ROPLA Elektronics-Postbus 16587-2506 AN Den Haag Tel.: 070-673923 Telex: 31382 ropla nl. 


kent u vast wel... 


maar kent u ons N 
als importeur? | O un 


2582 CJ s-Gravenhage 
f | Tel 070-552400 
alleen-importeur SEAS luidsprekers ' Telex 32412 tesh-ni-omni 
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Reihe: Franzis Nachschlagewerk 





Nührmann, Dieter 


Das grofie Werkbuch 
Elektronik 


Das große Arbeitsbuch mit Entwurfsdaten, 
Tabellen und Grundschaltungen für alle Bereiche 
der angewandten und praktischen Elektronik. 





Zu dem Buch: 


Von dem Werkbuch Elektronik hat 
der Franzis-Verlag in drei schnell 
aufeinanderfolgenden Auflagen 
rund 50.000 Exemplare verkauft. Die 
Nachfrage hält an, das Buch 
braucht also nicht besonders 
herausgestellt und beschrieben zu 
werden. 


Die vierte Auflage ist neu bearbeitet. 
Das heisst: Der Inhalt wurde neu 
geordnet und aufeinander 
abgestimmt. Nach dre: vom Umfang 
her schnellwachsenden Auflagen, 
war das dringend notwendig. 


Die vierte Auflage ist wesentlich 
erweitert. Das heisst: 450 Seiten sind 
neu dazugekommen. Neu wurden 

u. a. aufgenommen Videotechnik 
und Sonderbauteile. Vor allem aber 
wurde ein umfangreiches Kapitel 
Schaltungstechnik (allein 

240 Seiten) angefügt. Das haben 
sich die Benutzer der früheren 
Auflagen besonders gewünscht. 





Voor meer informatie kunt u bellen: 
Uitgeverij De Muiderkring b.v. 


Postbus 10 
1400 AA Bussum 
tel. 02159-31851 








Aus dem Inhalt: 


Der Untertitel sagt an sich schon sehr 
viel aus. Durch die exakte Wiederga- 
be der Hauptkapitel wird er an dieser 
Stelle prázisiert: Praktische Grundla- 
gen — Entwurfsdaten der Elektronik. 
Elektronische Bauelemente für den 
Schaltungsentwurf, Aufbau, Ei- 
genschaften, Werte, Bauformen und 
Berechnungen. Schaltungstechnik 
aus der Nieder- und Hochfrequenz. 


Erscheint 
im August 1983 


4., neu bearbeitete und erweiterte 
Auflage. Grósse: 23 x 16,8 cm. Etwa 
1216 Seiten, etwa 1150 Abbildungen 
und zahlreiche Tabellen. Lwstr.-geb. 
mit Schutzumschlag. 


INTEKENPRIJS tot 31-12-1983 f 88,- 


Der Autor: 


Ing. Dieter Nührmann hat als Fach- 
schriftsteller einen Namen. Im Fran- 
zis-Verlag sind neben dem grossen 
Werkbuch Elektronik noch 30 gutver- 
kaufliche Fachbucher im Verlags- 
programm. Weitere werden folgen. 
Dazu kommen laufend Aufsátze in 
unseren Fachzeitschriften. 


pf? 
Franzis” 


der groBe Fachverlag fiir 
angewandte Elektronik 
und Informatik 





Verkoopprijs ingaande 1-1-1984 f 135,- 
BESTELNR. 136.544 
ISBN 3-7723-6544-2 


LEVERBAAR AUGUSTUS 1983 


uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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Jamo | 
| 
Nederland 


Goed nieuws! JAMOCAR is eindelijk in Neder- 
land. JAMO, het wereldwijd bekende LUIDSPRE- 
KERMERK, is nu ook voor u toegankelijk. Ditis 
inderdaad goed nieuws. Want JAMO staat niet 
alleen op de bres voor betaalbare kwaliteitsweer- 
gave in de auto, maar voert ook de deviezen 
betrouwbaarheid en lange levensduur hoog in 
het vaandel, en dat geldt ook voor de uitgebreide 
serie kwalitatief hoogwaardige autoluidsprekers. 


De autoluidspreker wordt nog vaak gezien als 
pretentieloos sluitstuk op de autoradio. Maar 
bedenk eens onder welke bizarre omstandig- 
heden hij zijn werk moet doen - omstandigheden 
die absoluut onvergelijkbaar zijn met die in de 
huiskamer. Dag en nacht is de auto buiten, 

s zomers en 's winters. Dan weer heersen in het 
auto-interieur woestijn- of tropische regenwoud- 
condities, dan weer zijn de omstandigheden ver- 
geljkbaar met die aan de Noordpool. 

Droogte, vocht, koude, hitte, elke normale 
luidspreker laat het bij die externe uitersten vroeg 
of laat afweten. JAMOCAR AUTOLUIDSPRE- 
KERS niet. Want JAMOCAR luidsprekers zijn 
WERKELIJKE AUTOLUIDSPREKERS - speciaal 
ontworpen om onder alle extreme klimatologi- 
sche omstandigheden optimaal te blijven functio- 
neren, dat wil dus zeggen: met optimale hifi- 
kwaliteit, van het diepste laag tot het hoogste, 
sprankelende hoog. 


Vraag er naar bij uw radio-of autoshop 


NAHO bv. - Prinsengracht 655 
1016 HV Amsterdam 





Pes au 


IRS: 
ER 





CX-50 f 235.- p.stel 


JAMOCAR autoluidsprekers zijn er in vele modellen, voor op- en inbouw. Ze wor- 
den altijd geleverd met inbouwmal en duidelijke Nederlandstalige montage- 
aanwijzingen, zodat iedereen ze gemakkelijk zelf kan plaatsen, in wat voor auto- 
ook. 
Di als u werkelijk GOEDE autoluidsprekers wilt kopen, of als u uw huidige 
autoluidsprekers ter vergroting van het luisterplezier-onderweg wilt vervangen, 
kies dan voor JAMOCAR autoluidsprekers. Twee volle jaren garantie krijgt u 
daarbij- dat zegt genoeg over de constante, uitnemende kwaliteit - 's zomers en 
's winters - in stoffige droogte en in druipende vocht. Altijd. Want JAMO concen- 
treert zich ook op kwaliteitsweergave in de auto. JAMO kiezen betekent dan ook: 
verstandig kiezen! 


Er zijn al JAMOCAR autoluidsprekers van f 65.- p. ste/ 


car 
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